lll predavanje

* Vanredne situacije
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Vanredna situacija

« Vanredna situacija je stanje kada su rizici |
pretnje ili posledice katastrofa, vanrednih
dogadaja i drugih opasnosti po stanovnistvo,
zivotnu sredinu | materijalna dobra takvog obima
| Intenziteta da njihov nastanak ili posledice nije
moguce spreciti ili otkloniti redovnim delovanjem
nadleznih organa i sluzbi, zbog Cega je za
njihovo ublazavanje i otklanjanje neophodno
upotrebiti posebne mere, snage | sredstva uz
pojaCan rezim rada.
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Opasnosti koje ugrozavaiju ljude |
materijalna dobra

Prirodne (elementarne)

Tehnicko-tehnoloske

Ratne

Litosferske-seizmoloSke (zemljotresi 1
kliziSta). Vulkanske erupcije.

Tehnicke opsnosti
jonizuju¢im zraenjem

pracene

Oruzana dejstva sa kopna, mora 1 iz
vazduha

Atmosferske-meteoroloske (vetar,
grad, sneg, magla 1 velike koliCine
padavina).

Hemijsko zagadivanje i udesi
opasnim materijama

Sa

Prirodne 1 tehni¢ko-tehnoloske
nesrece izazvane ratnim dejstvima

Hidrosferske
(poplave,
lavine).

morski  talasi-cunami,

Pozari

Terorizam

Biosferske
(suSe, epidemije).

Saobracajne nesrece

Nesrece na radu
(rudarske nesrece)
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Elementarna nepogoda

« Elementarna nepogoda je dogadaj hidrometeoroloskog,
geoloskog ili bioloskog porekla, prouzrokovan
delovanjem prirodnih sila, kao $to su: zemljotres,
poplava, bujica, oluja, jake kiSe, atmosferska praznjenja,
grad, susa, odronjavanje ili klizanje zemljista, snezni
nanosi I lavina, ekstremne temperature vazduha,
nagomilavanje leda na vodotoku, epidemija zaraznih
bolesti, epidemija sto€nih zaraznih bolesti i pojava
StetocCina i druge prirodne pojave vecéih razmera koje
mogu da ugroze zdravlje i zivot ljudi ili prouzrokuju Stetu
veceg obima.

Emina Mihajlovi¢



» Karakteristike teritorija nase zemlje su
takve da, negde s vecom, a negde s
manjom, ali uglavhom na celokupnoj
teritoriji, iImamo mogucnost nastanka svih
elementarnih nepogoda (osim cunamija) |
vecinu tehnickih i drugih nesreca vecih
razmera.

Emina Mihajlovi¢



« U elementarne nepogode svrstavamo one
nepogode Cije su rusilacke snage prirodnih sila
izvan covekovog uticaja na njihovu pojavu.
Covek ne uti¢e na pojavu zemljotresa,
dugotrajnih padavina usled kojih dolazi do
poplava, pojavu snaznog vetra, sneznih nanosa
itd.

« Medutim, utie na posledice, jer od preventivnih
radnji da smaniji posledice stihije i
organizovanosti da efikasno intervenise, pre |
posle dejstva stihije, zavisi obim posledica.
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« U elementarne nepogode, veceg ili manjeg
intenziteta, koje su prisutne na nasem prostoru,

ubrajamo:

— zemljotrese,

— poplave,

— vetar,

— snezne nanose i sneg,

— led | pojavu leda na vodotokovima,
— klizanje i odronjavanje zemljista,

— susu, grad, prolecne mrazeve.

Emina Mihajlovi¢



» U ostale nesrece vecih razmera ubrajamo:
— rusenje brana,
— velike pozare,
— saobracajne nesrece vecCih razmera,
— nesrece u rudnicima,
— nesrece u industriji,
— hemijsku i radiolosku kontaminaciju,
— epidemije,
—razne oblike diverzija i dr.
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» U razvijenim zemljama elementarne
nepogode su MNOGo manje izrazene nego
u zemljama u razvoju, s obzirom na
njihovu mogucnost brzog reagovanja u
Kriznim situacijama. S druge strane,
razvijene zemlje imaju znatne ekonomske
gubitke u saniranju posledica elementarnih
nepogoda, dok se zemlje u razvoju u
veliko] meri oslanjaju na medunarodnu
pomoc.
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* Na osnovu izvestaja brojnih organizacija i
institucija koje se bave evidencijom i
izu€avanjem elementarnih nepogoda, primecuje
se znatan porast broja prijavljenih dogadaja
pocCev od sezdesetih godina dvadesetog veka,
sto se moze objasniti laksom i brzom globalnom
razmenom informacija. S druge strane, iako broj
elementarnih nepogoda raste, broj zrtava
elementarnih nepogoda stagnira ili je u
opadanju, sto je delom posledica investicija u
programe prevencije i pripravnosti, narocCito u

razvijenim zemljama.

: T 10
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 Imajuci u vidu prirodne karakteristike
teritorije Srbije, kao najvazniji potencijalni
rizici od katastrofa, izazvanih prirodnim |
antropogenim faktorima, determinisane su
litosferske-seizmoloske (zemljotresi,
klizista), atmosferske-meteoroloske
(vetar, sneg, magla, padavine),
hidroloske (poplave, suse i epidemije),
sumski pozari i tehni€ko-tehnoloski
udesi.

11
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Karte rizika: a

prirodnih nepogoda i tehnoloskih

udesa, b) elementarnih nepogoda
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U celini uzevsi elementarne nepogode su
relativno retke ali se dugo pamte po svojim
socijalnim, zdravstvenim, materijalnim |
ekoloskim posledicama.

* Naime, elementarne nepogode intenzivno
zadiru u postojecu socijalnu strukturu
drustva. Socijalna diferencijacija koja je
postojala pre nastanka nepogode
iznenada se brise, izmedu ljudi se
uspostavljaju izmenjeni medusobni odnosi.

: G 13
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. Stete sa socijalnog aspekta vezane su za
privremeno pogorsanje snabdevanja
energentima kao i zivotnim namirnicama |
iIndustrijskim proizvodima naseljenih mesta,
smanjenje slobodnog vremena, pogorsanje
radnih i zivotnih uslova, porast migracije
stanovnistva iz potencijalno ugrozenih u druge
oblasti, privremeni gubitak radne sposobnosti.
Takode, mnogi ljudi u oblastima potencijalnih
elementarnih nepogoda zive u stalnom strahu
koji se intenzivira u periodima karakteristicnim
za njihovo pojavljivanje.

Emina Mihajlovi¢
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Pozar

* Pod pojmom sagorevanja podrazumeva se
slozen fizicko-hemijski proces zasnovan na
veoma brzim reakcijama oksidacije koje su
pracene obrazovanjem odgovarajucih
materijalnin produkata sagorevanja i
oslobadanjem toplotne I svetlostne energije.
Sagorevanje je u stvari proces oksidacije, ij.
spajanja zapaljive materije sa kiseonikom iz
vazduha ili nekim drugim oksidansom, pri cemu
se iz zapaljive materije oslobada hemijski
vezana toplota.

: T 15
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» U idealnom slucCaju sagorevanjem nastaju:
— oksidi,
— nesagorivi ostatak |
— odgovarajuca koliCina toplote,

* a u realnom slucaju pored navedenog
pojavljuju se |
— produkti nepotpunog sagorevanja.

: T 16
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» Pozar je kompleksna fiziCko-hemijska
pojava, Ciju osnovu Cini nestacionarni
proces sagorevanja, koji se odigrava u
vremenu | prostoru | za Cije je odvijanje
neophodno prisustvo:

— gorive materije,
— oksidatora |
—lzvora paljenja.

_ L 17
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« Znagéi, pozar je proces nekontrolisanog
sagorevanja koji se odvija izvan, za tu
svrhu, predvidenog mesta tj. prostora,
mimo volje coveka. Pored materijalnih
gubitaka, pracen je i ugrozavanjem
fizickog integriteta oveka sto cesto
rezultira ljudskim zrtvama.

: U 18
Emina Mihajlovi¢



* Pozar je najCesca udesna pojava koja se
dogada u svakodnevnom zivotu |
predstavlja najverovatniji povod za
evakuaciju | spasavanje. Posljednjih
godina u Republici Srbiji nastane oko
30.000 pozara godisnje, sto je u proseku
oko 82 pozara dnevno.

: T 19
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» Pozari se dele na klase u zavisnosti od
vrste gorive supstance:
— A (pozari ¢vrstih materija),
— B (pozari zapaljivin teCnosti),
— C (pozari zapaljivih gasova ) |
— D (pozari metala).
— F (pozari biljnih ili zivotinjskih ulja i masti u uredajima
za przenje)

 ova klasa pozara je prisutna u zakonskoj regulativi
zemalja EU i nasim standardom SRPS.

: U 20
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Razvoj i Sirenje pozara

» Nastali pozar za svoj daljnji razvoj treba da
ima zapaljivu materiju i toplotu, prisutnost
vazduha i vreme. Ukoliko je zapaljivi
materijal blizi vatri i ako je proslo vise
vremena, pod pretpostavkom da ima
dovoljno vazduha, razvoj pozara ce biti
brzi. Svi ovi Cinioci ¢e imati za posledicu
sirenje pozara na okolinu | stvaranje
zarista pozara uz razvijanje visoke
temperature.

: U 21
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 |znad svake vatre stvara se tok strujanja
zagrejanog vazduha i vrucih i otrovnih
gasova, produkata sagorevanja koji se
naglo dizu uvis, a iz okoline dostrujava
hladni, jos nezagrejani | svezi vazduh
prema zaristu pozara. Takvo strujanje
pojacava proces gorenja.

Emina Mihajlovi¢
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Uzroci koji utiCu na razvoj | Sirenje pozara

hemijski sastav materije koja gori, njena masa i agregatno stanje u kom se nalazi.
Gorive materije imaju razliCite hemijske sastave, pa Ce i brzina razvoja pozara biti
razliCita (brze ¢ée sagorevati zapaljive te¢nosti u skladistu nego slozena drvena
grada);

koli¢ina kiseonika koja je prisutna pri gorenju. Sto je prisutno vise kiseonika,
pozar ¢e se brze razvijati. Spre¢avanjem pristupa kiseonika, pozar slabi i
konacéno se gasi;

toplota koja se razvija pri sagorevaniu, tj. koli¢ina energije koja zavisi od
energetske vrednosti materije (toplotne modi) i koli€ine, kao i brzine sagorevanja.
Ako su ti uslovi pogodni za gorenje, pozar Ce se brze razvijati i Siriti;

putevi Sirenja kao $to su vrata, prozori, instalacijski i posebno ventilacijski otvori
utiCu na brzinu Sirenja pozara. Ako otvori nisu zatvoreni, loSe su izvedeni ili
ventilacija u trenutku nastanka pozara radi, pozar ¢e se brzo Siriti, jer na putu
sirenja nema prepreka;

vetar je u uslovima pozara vrlo opasan, zbog prenosenja manjih ili vecih
komadi¢a zapaljivih predmeta na veée ili manje udaljenosti. Cak i najmaniji
povetarac utiCe na razvoj i Sirenje pozara, jer povecava dotok kiseonika i prenosi
plamen na najblizu okolinu. Uzareni predmeti noSeni vetrom mogu izazvati pozar
na udaljenosti i do 150 m.

23
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Brzina Sirenja pozara

« Sam proces sagorevanja kao lan¢ana
reakcija definiSe se brzinom hemijske
reakcije sagorevanja. Na brzinu
sagorevanja uticu:

— koncentracija pojedinih komponenata |
reaktanata,

— temperatura,

— pritisak,

— povrsina reaktanata,
— prisustvo katalizatora.

Emina Mihajlovi¢
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» Toplotu koja se prenosi kondukcijom,
konvekcijom | zraCenjem u zonu toplothog
delovanja primaju zapaljivi materijali. Zbog
toga se oni zagrevaju, isparavaju ili
raspadaju, a pare | gasovi, dodirujuci zonu
sagorevanja, plamte. Ovako se front
plamena premesta po povrsini susednih
gorivih materija.

« Brzina sirenja fronta plamena je linijska
brzina sirenja pozara.

: T 25
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* Intenzitet zracenja

Visina Maksimalna Maksimalna Intenzitet zratenja plamena [W/m”]
naslaganog visina plamena | temperatura udaljenost
drveta [m] [m] [°C] 10 m 15m 20 m 25m
6 8 1 300 13,9 11,8 8,5 4,6
9,5 12 1300 13,9 12,5 9,1 4,9

» Osecaj kod toplotnog zracenja

Osecaj

nepodnosljiva bol posle:

Intenzitet zracenja [W/m’]
3s 10,4
15s 4,2

Emina Mihajlovi¢
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Linijska brzina sirenja plamena nekih
zapaljivih gasova

Gorivi gas Linijska brzina Sirenja plamena [m/min]
vodonik 160
metan 22,2
acetilen 81
etilen 37,8

Emina Mihajlovi¢
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Linijska brzina sirenja plamena nekih zapaljivih
tecnosti pri razlicitim temperaturama

Zapaljiva te¢nost

Linijska brzina Sirenja plamena [m/min]

10 °C 20 °C
aceton 19 -
metil alkohol 2,5 4.8
etar 22,5 -
toluol 10,2 50,4
etilni alkohol 7,8 22,8

Emina Mihajlovi¢
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Linijska brzina sirenja pozara za
neke cvrste zapaljive materije

Zapaljivi materijali ili objekti poZara ig‘;‘;‘g e[lg/rlfl‘ii;‘]om linijske brzine Sirenja
Drvene daske (debljine 2-4 cm) pri vlaznosti u %

8-12 4

16-18 2,3

18-20 1,6

20-30 1,2

vise od 30 1
Tekstilni proizvodi u zatvorenom skladiStu cca 100 kg/m2 0,33
Papir u rolnama - zatvoreno skladiite cca 140 kg/m* 0,27
Sinteticki kaucuk u zatvorenom skladiStu cca 290 kg/m2 0,4
Gumeno tehnicki proizvodi na otvorenom prostoru 1,1
Skladista oblog drveta u komadima 0,23-0,36
Pozar polja - suva trava, vetar 400-500
Pozar polja - retka niska trava 16-17
Seoska naselja - gusto izgradena, pokrivena zapaljivim materijalima

(slama, drvo) 25
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Porast temperature u zavisnosti od

vremena
"C 1200 P
1000 lff /: 1 Zapaljivi gasovi
800 ] 7/ . 2 Zapaljive tecnosti
! 2 a B % = 3 Zapaljive ¢vrste materije
600 +—H——tA 1
="
400 +——t—1~
200 // 7
0246 8101214161820
min
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Temperatura pozara

« Pod temperaturom pozara podrazumeva
se (za pozar na otvorenom) temperatura
plamena, a za unutrasnje pozare
temperatura smese produkata
sagorevanja sa vazduhom u odredenoj
zapremini prostorije.

: G 31
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« Temperatura otvorenih pozara zavisi od toplotne
moci zapaljive materije, brzine sagorevanja i od
atmosferskih uslova. ProseCne maksimalne
temperature otvorenih pozara iznose za:

— &vrste organske materije 1000 - 1250 °C
— teCne zapaljive materije 1100 -1 300 °C
— zapaljive gasove 1200 -1 350 °C.

 Veliki uticaj na temperaturni rezim pozara ima
specificno pozarno opterecenje u prostoriji.

: U 32
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Specifiéno pozarno opterecenije ili
toplotno pozarno opterecenje

* Toplotno pozarno opterecenje, (SRPS
U.J1.030) [1,5,15], podrazumeva vrednost
ukupne toplotne energije koja se moze
osloboditi pri sagorevanju zapaljivog materijala
prisutnog u prostoriji (proizvodnoj hali,
magacinu, pozarnom sektoru ili Citavom objektu)
odnosno na otvorenom prostoru. Pozarnim
opterecenjem su obuhvaceni | zapaljivi
konstruktivni elementi objekta.

33
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Specificno poZarno opterecenje objekta raCuna se po formuli:

-V -H.
B:Zn ,
S
gde je:
— Pi[—5] — specifi¢no poZarno opterecenje (tabela 11),
m
kg : .
- pl== - zapreminska masa materijala,
m
— V1 [m - zapremina materijala,
— - povrsina osnove i
kJ , i ..
- H o - toplotna mo¢ gorivog materijala.
g

Emina Mihajlovi¢
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» Ovim standardom odreduju se tri grupe
specificnog pozarnog opterecenja:
— nisko pozarno opterec¢enje do 1GJ/m?,
— srednje pozarno opterecenje do 2 GJ/m? i
— visoko pozarno opterecéenje preko 2 GJ/m=.

: U 35
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2

\aspored temperatura pri unutrasnjem

pozaru

Emina Mihajlovié
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Faze razvoja pozara

« Posmatrajuci fazu razvoja pozara, pozari
mogu da se izdiferenciraju u tri faze:

—fazu razvoja,
— razbuktavanja |
— dogorevanja.

Emina Mihajlovi¢
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» | faza - faza razvoja. Za prvu fazu, fazu
razvoja, karakteristican je mali intenzitet,
relativno niska temperatura i mali prostor
zahvacen pozarom.

|l faza - faza razbuktavanja. Sledecu,
razbuktalu fazu karakterise sagorevanje
80% i vise gorive materije, postizanje
maksimalnih temperatura sagorevanja i
mogucnost Sirenja pozara na okolne
objekte i povrsSine.

Emina Mihajlovi¢
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/Il faza - faza dogorevanja. TrecCa faza
dogorevanja nastupa posle sagorevanja
veceg dela gorive materije, karakterise je
opadanje temperature | postepeno
gasenje pozara. Za ovu fazu su opasna
mesta sagorevanja bez plamena, sa
zarom, jer usled akumulacije toplote na tim
mestima postoji mogucnost ponovnog
rasplamsavanja pozara ako u okolini ima
jos gorivih materija.

: T 39
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Temperatura pozara na otvorenom prostoru
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Dim | zadimljenost

» Dim predstavlja disperzni sistem gasovitih,
teCnih i cvrstin produkata sagorevanja.
Nastaje razgradnjom zapaljive materije.
Zbog sadrzaja odredenih toksicnih
materija, dim ima stetno dejstvo na
organizam coveka. Dim smanjuje
vidljivost, otezava orijentaciju, poseduje
odredena korozivna svojstva itd.

_ L 41
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* Nepotpuno sagorevanje nastaje usled
nedostatka potrebne koliCine vazduha
(kiseonika) za potpuno sagorevanje. U
tom slucCaju, kao produkt nepotpune
oksidacije ugljenika obrazuje se
uglienmonoksid (CO) koji ima izrazeno
toksicno dejstvo. Nepotpuno sagorevanje
karakterisu crni dim i ¢ad.

: T 42
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* Prilikom sagorevanja vecCine materija
stvaraju se cvrste Cestice, pri potpunom il
nepotpunom sagorevanju, Cija velicina
moze biti od 103 do 10 mm. Produkti
sagorevanja koje sadrze Cvrste Cestice
nazivaju se dim. Kako u uslovima pozara
ne postoje samo Cvrste cestice bez
primesa vazduha i ostalinh gasova, tako se
pod pojmom dima u Sirem smislu
podrazumevaju smese vazduha, produkta
sagorevanja i cvrstih Cestica.

: U 43
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Koncentracija zagusljivih i toksic¢nih
produkata za neke prostore

Grupa prostorija Vrsta prostorije Sastav dima [vol. %]
CO CO, 0,
[ilI Podrumi, skladiSta, okna, 0,15-1,5 0,8-8,5 10,5-19
tuneli
miIv Stanovi, pogoni, tavani 0,1-0,6 0,3-4,0 16-20

, L 44
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Gustina dima

Vidljivost predmeta koji se osvetljavaju lampom jacine 20 cd

Naziv dima Gustina dima [g/m3] [m]
Gust dim vec¢aod 1,5 0-3
Dim srednje gustine 0,6-1,5 3-6
Dim male gustine 0,1-0,6 6-12

45
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Eksplozije
Eksplozivne materije

» Eksplozivne materije su Cvrste | teCne hemijske
materije koje imaju osobinu da pod pogodnim
spoljnim dejstvom, eksplozivnim hemijskim
razlaganjem oslobadaju energiju u vidu toplote ili
gasova.

« Eksplozija je proces brzog oslobadanja toplotne
energije, pracena pojavom gasovitih produkata
pod pritiskom veCim od pritiska okolne sredine,
usled ¢ega dolazi do sirenja produkata i tom se
prilikom deo oslobodene energije pretvara u rad.

_ o 46
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» Hemijska eksplozija je proces brzog
pretvaranja hemijski vezane energije u
toplotnu, pri Cemu su produkti detonacije
uglavnom u gasovitom stanju sa
zapreminom koja je i do hiljadu puta veca
u odnosu na prvobitan eksploziv. Porast
pritiska je takode neizbezan pratilac
eksplozije, a javlja se kao posledica
iIstovremenog oslobadanja toplotne
energije i1 velike koliCine gasovitih
produkata razlaganja.

: T 47
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* |ako je svaka eksplozija pracena
oslobadanjem energije, eksploziju ne
karakterise kolicina oslobodene
energije, ve¢ brzina kojom se ova

energija oslobada.

Emina Mihajlovi¢

48



* Pri eksploziji 1 kg trinitrotoluola oslobada
se oko 4200 kJ.

 Pri sagorevanju 1 kg mazuta oslobodi se
oko 42 000 kJ.

 Ali dok mazut sagoreva mirno i relativno
sporo, trinitrotoluol sagoreva brzo |
poprima karakter eksplozivnog
sagorevanja zbog vrlo kratkog vremena
(oko stohiljaditog dela sekunde) za koje se
pomenuta koliCina energije oslobodi.

: T 49
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Uslovi za nastanak eksplozije:

Proces hemijske reakcije mora da teCe veoma
brzo.

Proces hemijske reakcije mora da je pracen
oslobadanjem energije (egzotermne reakcije),
koja se naziva toplota eksplozije.

Proces eksplozije mora da je pracen
oslobadanjem gasovitih produkata sto
obezbeduje rast pritiska.

Proces eksplozije zapocCet na jednom mestu
mora da se krecCe do kraja dok ne detonira
celokupna masa eksploziva.

Emina Mihajlovi¢
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» Eksplozivha materija je hemijsko jedinjenje
Il homogena smesa hemijskih jedinjenja
koja ima svojstvo da za veoma kratki
vremenski interval razvije veliku koliCinu
gasovitih produkata na veoma visokim
temperaturama od 1 300 do 4 500 °C, a
nekada i vise, odnosno koja ima osobinu
da se pod uticajem spoljasnjeg izvora
paljenja naglo razlaze uz razvijanje velike
koliCine gasovitin produkata sagorevanja |
toplote.

: U 51
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» U sastav eksplozivnih materija, (izuzev
inicijalnih eksploziva), ulaze ugljenik,
vodonik, kiseonik i azot (C, H,, O,, N,). Pri
tome je od posebne vaznosti sto atomi
Kiseonika nisu direktno vezani za atome
uglienika i vodonika. Jedinjenja kod kojih
su atomi kiseonika vezani direktno sa
atomima ugljenika i vodonika (skrob,
secer), su energetski stabilna pa se kod
njih daljom transformacijom ne moze da
postigne izrazitije oslobadanje energije.

: U 52
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U jedinjenjima koja imaju osobine eksploziva:
 kiseonik je vezan najcesce za azot,

 pa se u prvoj fazi kida veza kiseonika i
azota,

 a zatim se kiseonik vezuje za ugljenik |
vodonik, odnosno vrsi se oksidacija
uglienika i vodonika.

: T 53
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» Eksplozivi su hemijske materije ili njihove
smese unutar kojih se, usled zagrevanja,
trenja, udarca, potresa, iskre, plamena ili
delovanja neke primarne eksplozije, naglo
odvija hemijska reakcija oksidacije uz
oslobadanje velikih koliCina toplote |
gasova, sto ima za posledicu udarni talas
koji se Siri u okolinu.

: T 54
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Proces eksplozije nastaje | zavrsava u vrlo
kratkom razdoblju koji se krece izmedu
1/100 1 1/20 000 sekunde.

KoliCina gasova, koja se tokom eksplozije
razvija, iznosi 280 do 1000 puta vise od
pocetne zapremine eksploziva.

Temperature u sredistu eksplozije iznose
od 1 300 do 10 000 °C.

Pritisak u sredistu eksplozije moze da
iznosi od 20 000 do 130 000 bar, a pod
izvesnim uslovima i vise.

: U 55
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» Postoje razliCite podele eksploziva, a
najcesce se dele na:
— barutne - deflagrantne eksplozive,
— brizante TNT, nitroceluloza i dr.,
— inicijalne (primarne) koji sluze za punjenje
detonatora i kapisli i inicijaciju eksploziva |
— pirotehni¢ka sredstva.

Emina Mihajlovi¢
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» Deflagrantni eksplozivi su eksplozivi kod
kojih se proces hemijskog razlaganja pri
eksploziji odvija postupno, brzinom
manjom od 1000 m/s. Glavni predstavnici
deflagrantnih eksploziva su crni |
malodimni barut.

: T 57
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 Brizantni eksplozivi su eksplozivi kod
kojih se proces hemijskog razlaganja
odvija velikom brzinom iznad 1000 m/s.
Brizantni eksplozivi se dele na:
— primarne ili inicijalne eksplozive |
— sekundarne brizantne eksplozive.

: T 58
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* Inicijalni eksplozivi iniciraju razlaganje
pogonskih | razornih eksploziva.

* |nicijalne eksplozive karakterise velika
osetljivost na udar i trenje.

* Dovoljna je da se inicira sasvim mala
koliCina ovog eksploziva u Cistom stanju
da bi odmah doslo do detonacije.

Emina Mihajlovi¢
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* Pirotehnicka sredstva su: pirotehnicke
igracke, sredstva za male vatromete,
srednje vatromete i velike vatromete.
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Pod eksplozijom se podrazumeva
oksidacija koja se desava velikom brzinom
| prouzrokuje snazan pritisak. Prema
nastupaju¢im brzinama sagorevanja
razlikuju se tri stepena eksplozije:

prasak - brzina se meriu cm/s
eksplozija -Dbrzinase meriu m/s
detonacija - brzinase meriu km/s.

: U 61
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Koncentracione granice
eksplozivnosti

* Proces sagorevanja u homogenim
smesama zapaljivinh gasova, para
zapaljivih te€nosti i zapaljivih prasina sa
vazduhom ili kiseonikom moguc je samo u
odredenim granicama njihovog sastava.
Pomenute granice se oznacavaju kao
koncentracione granice zapaljivosti
(eksplozivnosti).

: T 62
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» Donja granica eksplozivnosti — DGE je
najmanja koncentracija zapaljivog gasa,
pare ili magle u vazduhu, kod koje postoje
uslovi za eksplozivno sagorevanije.

» Gornja granica eksplozivnosti GGE je
najveca koncentracija zapaljivog gasa,
pare ili magle u vazduhu kod koje jos uvek
postoje uslovi za eksplozivho sagorevanie.
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* Interval zapaljivosti je interval izmedu
donje | gornje granice zapaljivosti.

» U svakoj njegovoj tacki, uz postojanje
pogodnog izvora paljenja, moze doci do
paljenja.

« SmesSe sa koncentracijama zapaljivih
komponenata ispod donje i iznad gornje

granice zapaljivosti ne mogu da se zapale
| 0znacavaju se kao bezopasne.
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Donje i gornje granice eksplozivnosti
nekih gasova

Gas Donja granica eksplozivnosti [zap.%] | Gornja granica eksplozivnosti [zap.%]
Metan 5,0 15,0

Etan 3,0 12,5

Propan 2,2 9,5

Butan 1,8 8,41

Acetilen 2,5 81,0

Vodonik 4,0 74,2

Amonijak 16,0 27,0

Ugljen monoksid 12,5 74,2

Sumpor vodonik 4,3 45,5
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Donje i gornje granice eksplozivnosti nekih
zapaljivih te€nosti

Tecnost Donja granica eksplozivnosti [zap.%] Gornja granica eksplozivnosti [zap.%]
Benzen 1,41 6,80

Toluol 1,27 5,00

Aceton 2,55 13,00

Glicerin 3,30

Benzin 0,79 5,16

Metil-alkohol 3,50 34,70

Butil-alkohol 1,52 8,00

Propil-alkohol 2,05 13,55

Sircetna kiselina 3,10 12,00
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Granice eksplozivnosti nekih

prasina

Materija u oblaku praSine

Donja granica eksplozivnosti [g/m3]

Aluminijum 25
Celulozni acetat 25
Pamuk 50
Drvo 40
Ugljenik 35
Magnezijum 20
Polietilen 25
Sintetska guma 30
Sumpor 35
Skrob 40
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* S obzirom na svoja razarajuca svojstva,
eksplozija moze ugroziti zdravlje ljudi. Stoga se
odmah posle eksplozije mora organizovati
pruzanje prve pomoci i osigurati prevoz
povredenih u zdravstvenu ustanovu.

* Ako se kao posledica eksplozije pojavi pozar, ili
je postojao pre eksplozije, potrebno je pristupiti
gasenju, odnosno nastaviti gasenje, kako bi se
onemogucilo ponovo izazivanje eksplozije ako
time ne ugrozavamo zivot i zdravlje osoba koje
neposredno ucestvuju u gasenju pozara.
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