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Predavanje 3 — Polazne osnove projektovanja

Izbor detektora pozara

Novembar 2023. FAKULTET ZASTITE NA RADU U NISU Predavanje 3. Bl Prof. dr Milan . Blagojevic



Polazne osnove projektovanja

Osnovni zahtevi prema starom Pravilniku:

e Stabilna instalacija za dojavu pozara mora da bude tako projektovana i izvedena da
pravilnim izborom, brojem i rasporedom javljaéa pozara omoguéava signaliziranje pozara
u najranijoj mogucéoj fazi, uz dovoljno veliku sigurnost spre€avanja laznih uzbunjivanja;

e Svetlosna signalizacija smetnji ne sme da se iskljuéuje. Ona treba da se iskljucuje
automatski po otklanjanju smetnje;

e Osetljivost stabilne instalacije za dojavu pozara mogu da menjaju samo za to obuéena
lica.

Prostor koji se stiti sistemom za zastitu od pozara

Strukturna zastita
(vatrootpornost konstrukcije, protivpozarna vrata i zidovi u objektu, ...
Otkrivanje i dojava
(automatsko, rucno, alarmiranje, signalizacija, ...)
Gasenje
(sistem za automatsko gasenje, jedinica za gasenje, ...)
Evakuacija
(putevi za evakuaciju, znakovi, svetla, audio sistem, ...)
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Polazne osnove projektovanja

Polazne €injenice:

verovatnoca izbijanja pozara,
verovatnoca Sirenja pozara u okviru prostorije u kojoj je doslo do pozara,
verovatnoca Sirenja van prostorije u kojoj se nalazi centar pozara,

O O O O

moguce posledice pozara (ukljuéujuéi smrtni ishod, povrede, materijalne gubitke i uticaj
na zivotnu sredinu),

O postojanje drugih naéina zastite.
Obim zastite na osnovu polaznih €injenica:

e potpuna zasStita koja obuhvata kompletan objekat,
e delimiéna zastita koja pokriva jednu ili viSe pozarnih prostorija u objektu,

e zaStita puteva za evakuaciju - zastita koja omoguc¢ava koriSéenje evakuacionih puteva
pre nego Sto oni budu blokirani pozarom ili dimom,

e |okalna zaStita sa ciljem da se zastite odredeni uredaji ili funkcije, pri éemu oni ne moraju
da formiraju zonu dojave pozara

e zaStita opreme kojima se Stite odredene masine ili druga oprema.
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Polazne osnove projektovanja

Prvi korak — procena o potrebi instaliranja

o daliceo objekat ili samo neki njegovi delovi treba da budu zasti¢eni,
0 Kkoji tip sistema treba da bude primenjen,

o kakva je veza izmedu sistema za dojavu pozara i ostalih sistema zastite koji postoje u
objektu.

Drugi korak korak — izbor komponenti i funkcija sistema, planiranje topologije veze

O izbor tipa detektora i njihove lokacije u pojedinim delovima objekta,
O podelu objekta na zone detekcije i alarmne zone,

o definisanje funkcija kontrole sistema, nacin prikaza i indikacije svih funkcionalnih stanja
u sistemu,

O proracun napajanja sistema.

Trecéi korak — definisanje detalja u vezi sa instaliranjem i povezivanjem

Cetvrti korak — prijem i testiranje sistema

Poslednji korak — definisanje nac¢ina koriséenja i procedura odrZavanja i servisiranja
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D Polazne osnove projektovanja

| Projektovanje sistema Preliminarna razmatranja:
Y
Propisi, standardi, Gradevinsko-arhitektonske Radni i 1 KaraktenStlke sistema
pravila i preporuke. karakteristike prostora tehnoloski proces

Izbor uredaja sistema
Lokacija uredaja za kontrolu
| indikaciju

4.  lzvrsne funkcije sistema

Moguci izvori pozara, ocekivani razvoj pozara Ambijentalni uslovi, ometajuci faktori

Prikupljanje informacija i odlucivanje

v

Prostori za nadgledanje, ZvuCnaivizuelna |

tipovi, broj i lokacija javljaca |Izbor centrale za dojavu poZara, signalizacija alarma | . . . .

i detektora, definisanje zona | |funkcije centrale, lokacija centrale itd) | (lokalno i na daljinu), [ 5. Povezivanje kabllranje
dojave/adresibilnih petlji. izvrsne funkcije sistema. |:

Instalacija, rezervno napajanje, nivo zvu¢nog i vizuelnog alarmiranja itd,l

Numericki proracuni i graficki prikazi

Y

Ukupna cena komponenata sistema, instalacije, potrebnih radova itd.

Predmer i predracun sistema

v
Implementacija | nadgledanje ugradnje i instalacije,
testiranje, provera, izvesta;.

Y
Prijem, dokumentacija, uputstva
za rukovanje i odrzavanje.
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D Polazne osnove projektovanja

Prostori u kojima nije neophodna zastita:

 kupatila, praonice, toaleti, prostorije u kojima se ne nalazi gorivi materijal ili otpad koji moze da gori,

« vertikalni otvori ili kablovski kanali sa popre¢nim presekom koji je manji od 2 m?, i koji su obezbedeni
vatrootpornim pregradama na naéin da pozar ne moze da se prenese kroz njih: kroz podove, plafone ili
zidove.

« nepokrivena skladista,

 zamrzivaci bez ventilacije sa bruto zapreminom ispod 20 m3.

Zastita sistemom za dojavu pozara takode nije potrebna:

U prostorima koji imaju visinu manju od 1 m, duzinu manju od 10 m i Sirinu manju od 10 m,

U prostorima koji su potpuno odvojeni od delova objekta sa zapaljivim materijalom,

 u prostorima sa pozarnim optere¢enjem koje je manje od 25 MJ/m? i

U prostorima koji ne sadrze kablove sistema (osim ako kablovi nemaju vatrootpornost od bar 30 min).

Prostori u kojima u kojima se primenjuju mere nadzora:

« liftovi, transportna i transmisijska okna,

 kablovski kanali i okna,

+ klima uredaji i uredaji za ventilaciju,

 kanali i okna za otpad i spremiSta za sakupljanje otpada,
« komore i prostori u zidu,

 prostori izmedu tavanica i podova.
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J Zone dojave pozara

 zona detekcije - prostorna celina u kojoj se obavlja otkrivanje pozara i

: L EN 54-14
 alarmna zona - prostorna celina u kojoj je doslo do nastanka alarma.
OBJEKAT SPRAT(NIVO) PROSTORIJA(E)
| H E:u) Pripadnost istoj linij
Sektori dojave Zone dojave (klasican sistem)  Detektori (javljaci) u zoni dojave pozara
(zone dojave ili prostor Petlja (adresibilni sistem)  Adresibilni detektori (javijaci)
adresibilne petlje)

POZARNI SEKTOR 3

Zona 3 Zona 4

- —— prema gentrali

L .' ' .'
Zona 1 I. Deo adfsmlne pitlje 1 Zbhal g

v

Pripadnost istoj

POZARNI prostornoj celini
SEKTOR 1

Zona 6 POZARNI SEKTOR 2
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Zone dojave pozara

EN 54-14

Zona detekcije ne sme da ima povrsinu veéu od 1600 m? i da se prostire
van pozarnog sektora, a kada se nekoliko prostorija kombinuju u zonu
detekcije:

 kada zona obuhvata viSe od 5 prostorija, mora da postoji indikacija na centrali
na nivou prostorije u kojoj je doslo do alarma, ili treba instalirati paralelni
indikator u hodniku iznad ulaznih vrata u svaku prostoriju koje €ine zonu;

* prostorije moraju da budu susedne, najvise 5 prostorija sa ukupnom povrsinom
do 400 m?,

VDE 0833-2

 prostorije moraju da budu susedne - najviSe 5 sa ukupnom povrsinom do
400 m?,
 ukoliko se radi o susednim prostorijama kojima se lako pristupa, zona
detekcije moze da ima povrSinu i do 1000 m?, ukoliko:
 iznad ulaznih vrata u svaku prostoriju postoji paralelni indikator ili
» postoji indikacija na centrali (adresa) za svaki detektor u okviru zone.
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Zone dojave pozara

Detektorsku grupu mogu da cCine:

10 ruénih javljaca,

32 automatskih detektora pozara,

linijski viSetackasti detektor sa najviSe 32 tacke,
jedan linijski detektor dimaili

jedna jedinica usisnog sistema za dim.

Preporuke:

ako je povrSina zgrade manja od 300 m?, cela zgrada mozZe da bude jedna zona, u
suprotnom treba formirati barem po jednu zonu na svakom spratu,

podela na zona u zgradama sa velikom povrSinom treba da bude u skladu sa
arhitektonsko-gradevinskim karakteristikama objekta, na primer, pojedina krila zgrade
treba da €ine zonu dojave,

treba teziti da zona ima Sto manje detektora jer se time ubrzava lociranje mesta nastanka
pozara i pojednostavljuje pronalazenje kvara,

detektore u kanalima i oknima ne treba stavljati u iste zone sa detektorima koji pokrivaju
prostorije, dakle treba ih izdvojiti u posebne zone radi lakSeg postavljanja i pronalazenje
kvarova.
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J Uloga zone u aktiviranju izvrSnih funkcija

Klasicni sistemi — dvozonska zavisnost

Zona A
=3

Zona B
B A B

Udvojene zone

* lako je u piitanju jedna prostorna celina i broj detektora ne premasuje dozvoljen
broj za zonu dojave pozara, detektori se dele u dve zone da bi do aktiviranja
izvrSne funkcije (gasenja) doslo kada se i jedna i druga zona nadu u alarmu.

Novembar 2023. FAKULTET ZASTITE NA RADU U NISU Predavanje 3. [ Prof. dr Milan B. Blagojevi¢



-

J

Novembar 2023.

Uloga zone u aktiviranju izvrsnih funkcija

Adresibilni sistemi — EN 54-2 Control and indicating equipment:

 Zavisnost tipa A (Type A dependency) - alarm se proglasava tek posle sledeéeg alarma koji
poti€e od istog detektora ili od detektora iz iste zone (maksimalno vreme kasnjenja 60 s).

« Zavisnost tipa B (Type B dependency)

Dva detektora u zoni Prag alarma
Zavjsnustdvaja\rljaﬁa Zona A @ e @ P CLERRURETRTER TR TR TURNRY TR TR TR TR R T T, "OLLROL TR AT L T R T T T TR AT R A
| Vreme provere |
Zona A —Fs——F=s ‘—'—/5%\—’—¢=-\- :
Tavenoct dve 2om A4 l Kompletno vreme provere ‘
Detektori u dve zone 4
Zona B _@_”ﬂe_ﬁd A ——

« Zavisnost tipa C (Type C dependency) — signal alarma potice iz dve ili viSe tacaka, ali to
mogu da budu i ruéni javljagi.

Kada se tackasti detektori dima koriste za realizaciju zavisnosti, maksimalna povrsina
pokrivanja pojedinaénog detektora dima treba da se smanji za najmanje 30%. Ako se

zavisnost koristi za aktiviranje uredaja za zastitu od pozara, maksimalna povrsina
pokrivanja tackastih detektora dima treba da se smanji za 50%.
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Faktori koji uticu na izbor detektora pozara

EN 54-14 6.4 Selection of detectors and manual call points
6.4.1 Detectors - General

» zakonska regulativa, + efekat ventilacije i grejanja,
« materijali u prostoru koji se Stiti i na¢in njihovog gorenja, « ambijentalni uslovi,
« konfiguracija prostora, * moguci izvori laznog alarmiranja.
Temperatura
AN | N
= Tip moguceg pozara i razvoj
Prag detekcije ) ‘1”
/!’ M « tinjajuci pozar sa razvojem dima,
/k i, » otvoreni pozar bez razvoja dima,
.i/ * otvoreni pozar sa ¢esticama.
Veli€ina
| I Cestica [W”i]
[ T TTT T T LTI TTT T T TTTTm T e
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10
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Klase pozara sa aspekta detekcije

TF1 - Otvoreni pozar celuloze (drvo) - eng. Open cellulosic fire (wood), rus. Omkpsimoe nnams
(Oepeso)

TF2 - Brzi, tinjajuci pirolitiCki poZar (drvo) - eng. Rapid smoldering pyrolysis fire (wood) , rus.
[TuponusHabiti (Oepeso)

TF3 - Tinjajuci pozar sa zarom (pamuk) - eng. Glowing smoldering fire (cotton), rus. Trnerowud
(xr10n0K)

TF4 - Otvoreni pozar plastike (poliuretan) - eng. Open plastic fire (polyurethane), rus.
Omkpbimoe nnamsi, CUHmemuka (nosuypemar)

TF5 - Pozar zapaljive te€nosti bez dima - eng. Liquid fire (n-heptane), rus. Xudkocmuabiti (n—
2enmat)

TF6 - Pozar zapaljive teCnosti sa dimom (metil - alkohol) - eng. Liquid fire (methylated spirits),
rus. XuokocmHolli (eHamypuposaHHb Il cnupm)

.....

TF8 - Pozar tenosti sa gustim dimom niske temperature - eng. Low temperature black smoke
(decalene) liquid fire

......
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Klase pozara sa aspekta detekcije

klasa Opis Razwvo| Brzina N Spektar Wid | Ugljen
poZara toplote porasta M1 aerosola deo monoksid
TF1 t I, celul : . |
° wre(ry;"f; Hioza Jak velika da Ugvaigl?ism taman | -
TFZ2 | tinjaquél, pirolitidhk ) uglavnom | swetao,
(drvo) zanemarliv | mala da vidljy rasut da
TF3 | tinjajuéi sa Zarom iy, |Zanemar- | uglavnom | swvetao,
[pamuk) zanemarly |jrva @ widl] v rasut mnoge
TF4 | otvoreni, plastika : . delimiZno wrlo
(poliuretan) Iak velika da wildl] i taman malo
TFS poZarn tednost . . uglavnom wrlo
— (P—heiptan] t' Jak vellka da newidljiv faman malo
poZari tednost : . nema
(meti - alkohol Jak velika ne nema | -
TR/ sporl tinja)uci ) uglavnom | svetao,
poZar (piroliza) zanemarjiv | mala da wildl] i rasut |
TFg sa crnim dimom i} uglavnom wrlo
niske temperature zanemarijiv | mala da widl] v taman malo
TF3 sport tinja)uci uglavnom | swetao,
poZar (pamuk) lab mala da widl] v rasut da
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Klase pozara sa aspekta detekcije

100% 4000 120
1] 3500 — —1 100
3000 —
T — 180
£ H .
4 s 2500 8
50%-— ~ 2000 H — H60 T
] S E}
T 1000 H —H
- 500-H H—ﬂ— 120
0 I 0
0% | | . | ’ | | | | |
TF TF2  TF3 TF4  TF5 TF6 TF1 TF2 TF3 TF4 TF5 TF6
[ svetle cestice [ tamne cestice [__] toplota = COZ 1 CO
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3 Efekat stratifikacije

J

Stratifikacija usled hladnog vazduha Plafonski mlaz

smanjuje uzgon toplog dima
| | | /Wﬂ'f

L1
- ' Iiﬂinimalna debljina sloja

dima iznosi 10-15%

—>
T T T T T 'r T Tm od visine plafona
Vreo dim reo dim
k Tok ispod

koji ide nagore
plafonskog mlaza

Dotok vazduha

Topotni uzgon izazvan
vrelim gasovima usled pozara

Dotok vazduha

\

Predavanie 3. 16 Prof. dr Milan B. Blagojevi¢

Novembar 2023. FAKULTET ZASTITE NA RADU U NISU



3) Visina tavanice

Tackasti Linijski Usisni sistemi | Tackasti detektor | Linijski detektor Tackasti
detektor dima | detektor dima zadim toplote toplote detektor
EN 54-7 EN 54-12 EN 54-20 EN 54-5 EN 54-22 plamena
Visina [m] Klase A,BiC Klase A1, A2, B, Klase A1 i A2 EN 54-10
C,D,E,FiGa,b Klase 1,213
do 45 c
do 20 d samo klasa A c
do 16 klase AiB c
do 12
do9 samo klasa A1
do75 samo klasa A1
do 6
nisu primen;jivi
primenljivi u zavisnosti od zaposednutosti i ambijentalnih karakteristika
primenljivi
a - 1 vazi takode za detektore sa sufiksima R ili S
b klase B, C, D, E, F i G su primenljive samo za sisteme za lokalno nadgledanje
zavisno od klase i rasporeda detektora
d - - dozvolieno je, ali je potrebno proveriti efikasnost detekcije
+ Oblik tavanice, — ravna tavanica - nagib 20° (37 cm/m),
+ Uticaj ventilacije i vazdusnih strujanja, - minimalno 0.5 m od otvora za ventilaciju,
« Ambijentalne karakteristike. - <50° C, strujanje vaduha €5 m/s.
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Adresa za kontakt:

Dr Milan Blagojevié, red. prof.
Fakultet zaStite na radu u NiSu
18106 Nis, Carnojeviéa 10a

milan.blagojevic@znrfak.ni.ac.rs

Hvala na paznji!
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