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Cil] predmeta

 Sticanje znanja o principima rada,
projektovanja | odrzavanja stabilnih
sistema za gasenje pozara.

Emina Mihajlovi¢



Ishod predmeta

» Posedovanje teoretskih | prakticnih znanja
za projektovanje i odrzavanje stabilnih
sistema za gasenje pozara.
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Sadrzaj rada

SEDMICA SADRZAJ RADA
redavania Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta, planom i
I P . programom. Osnovni termini i definicije.
v Osnove i metodologija projektovanja (tehnicki propisi i standardi,
vezbe . N 27
posebni tehnicki propisi i ostale osnove)
predavanja Vrste sistema za gasenje pozara.
I1 v Pozarni rizik i proracun rizika faktorima pozarne opterecenosti i
vezbe S . . v
opasnosti i izbor sistema zastite od pozara
11 predavanja Sistemi za gasenje pozara vodom
vezbe Planiranje i izbor mobilne opreme za gasenje pozara
predavanja Sprinkler sistemi za gasenje pozara
v 5 - - 5 & —— -
vezbe Snabdevanje vodom za gasenje pozara — pozarni hidranti
predavanja Komponente sprinkler sistema
Y veshe Projektni zadatak — proracun stabilnog sistema za gasenje pozara
tipicnih objekata — zastita skladiSta zapaljivih te¢nosti
predavanja Osnovi proracuna sprinkler sistema
VI veshe Projektni zadatak - proracun potrebne kolicine vode za hladenje i
sredstava za gasenje pozara
predavanja Drencer sistemi za gasenje pozara
VII o Projektni zadatak - dimenzionisanje cevovoda i izracunavanje
vezbe . o . .
gubitaka pritiska u instalaciji
predavanja Sistemi za gasenje pozara vodenom parom
VIII vesbe Projektni zadatak - izbor pumpe, mlaznice za penu, lonca i skretaca
pene i Sematski prikaz stabilnog sistema za gaSenje pozara penom
IX predavanja Sistemi za gasenje pozara penom
vezbe Proracun stabilnog sistema za gasenje vodom
X predavanja Sistemi za gasenje pozara ugljen - dioksidom
vezbe Proracun stabilnog sistema za gasenje ugljen - dioksidom
I predavanja Sistemi za gasSenje pozara prahom
vezbe Proracun stabilnog sistema Cistim sredstvima za gasenje pozara
predavanja Sistemi za gaSenje pozara halonima
XII = o P = T
vezbe Praktican rad sa opremom za gasenje pozara u Vatrogasnoj jedinici
XIIT predavanja Sistemi za gasenje pozara inertnim gasovima
vezbe PraktiCan rad sa opremom za gasenje poZara u Vatrogasnoj jedinici
predavanja Sistemi za gasenje poZara novim hemijskim sredstvima
X1V = Obilazak objekata gde su ugradeni stabilni sistemi za gasenje pozara
vezbe e o 2
(skladista, lakirnice i dr.)
XV predavanja Potpisi
vezbe Pregled uradenog projektnog zadatka
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Ocena znanja

Predispitne obaveze Poena
Aktivnost u toku 10
predavanja

Kolokvijumi 2x15
Projektni zadatak 20
Ukupno 60

Uslov za izlazak na ispit je osvojenih 30 poena
Ispit: pismeni 20 + usmeni 20
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| predavanje

* Osnovne definicije
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Osnovne definicije

PRAVILNIK o tehnic¢kim i drugim zahtevima za utvrdivanje pozarnog opterec¢enja i stepena
otpornosti prema pozaru "Sluzbeni glasnik RS", br. 74/2009

Gorivost materijala je osobina materijala da izlozen
standardom porastu temperature u standardno
predvidenom prostoru, izazove pojave na osnovu kojih
se vrsi njinova klasifikacija, SRPS U.J1.010, a gorivost
materijala se odreduje standardom

SRPS U.J1.040./2014

Zapaljive materije su one materije koje se pod
normalnim uslovima (temperatura 0 [°C] i pritisak 101325
[Pa]) mogu zapaliti. Po uklanjanju izvora paljenja,
zapaljive materije nastavljaju da gore sve do svog
potpunog sagorevanja.
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Osnovne definicije

* Eksplozivhe materije su hemijska jedinjenja il
hemijske smese sastavljene od goriva i
oksidacionog sredstva koje mogu veoma brzom
hemijskom reakcijom da razvijaju gasove takve
brzine | takve temperature i pritiska da izazivaju
ostecenje okoline.

o |li

 Eksplozivne materije su Cvrste ili tecne
materije koje usled hemijskih reakcija mogu da
razviju gasove takvom brzinom i takve

temperature i pritiske da izazivaju ostecenje
okoline.
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Osnovne definicije

« Toplotnho pozarno opterecenije,
podrazumeva vrednost ukupne toplotne
energije koja se moze osloboditi pri
sagorevanju zapaljivog materijala
prisutnog u prostoriji (proizvodnoj hali,
magacinu, pozarnom sektoru ili Citavom
objektu) odnosno na otvorenom prostoru.
Pozarnim optere¢enjem su obuhvaceni i
zapaljivi konstruktivni elementi objekta.

: G 10
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SpecifiCno pozarno opterecenje objekta raCuna se po formuli:

P:Zpi'V'Hi
" S
gde je:

P; [g] — specifi¢no pozarno opterecenje,

o
P, {—% - zapreminska masa materijala,
V. [m3 ] - zapremina materijala,
S [mz} - povr$ina osnove i
kJ . ..
H. o - toplotna moc¢ gorivog materijala.
g

Emina Mihajlovi¢
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Osnovne definicije

Ovim proracunom odreduju se tri grupe
specificnog pozarnog opterecenja:

nhisko pozarno opterecenje do 1GJ/m2,
srednje pozarno opterecenje do 2 GJ/m2 i

visoko pozarno opterecenje preko 2
GJ/m2.

: U 12
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Osnovne definicije

» Donja granica eksplozivnosti (DGE) je
najmanja koncentracija zapaljivog gasa,
pare ili magle u vazduhu, kod koje postoje
uslovi za eksplozivno sagorevanie.

« Gornja granica eksplozivnosti (GGE) je
najveca koncentracija zapaljivog gasa,
pare ili magle u vazduhu kod koje jos uvek
postoje uslovi za eksplozivho sagorevanie.

_ L 13
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Osnovne definicije

» Opasan prostor (zbog prisustva opasne
eksplozivne atmosfere), je prostor u
kome je ili se moze oCekivati, pojava
eksplozivne gasovite atmosfere u takvoj
koliCini, koja zahteva posebne mere za
izradu, instaliranje ili upotrebu elektricnih
uredaja.

_ L 14
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Osnovne definicije

« Zona 0 je prostor u kome je eksplozivna
atmosfera prisutna trajno, ili duzi period
vremena, ili je uCestalost njene pojave velika.

« Zona 1 je prostor u kome je verovatno da Ce se
u uslovima normalnog rada, pojaviti eksplozivna
gasovita atmosfera.

« Zona 2 je prostor u kome nije verovatno da Ce
se u uslovima normalnog rada, pojaviti
eksplozivna gasovita koncentracua a ako se
pojavi bice prisutna samo kratko vreme.
Eksplozivna koncentracija se pojavljuje u
nenormalnim situacijama.

: U 15
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Osnovne definicije

» Detonacija je hemijska reakcija za koju je
karakteristicno da prvi delovi eksploziva inicirani
na razlaganje naglo prelaze u gasovito stanje.
Sledeci deli¢i eksplozivne materije takode se
razlazu na isti nacin tako da eksplozija zahvata
celu masu eksploziva u vidu naglih uzastopnih
udara, to je takozvani detonacioni talas.

* Detonaciona brzina je brzina kojom se
detonacioni talas prostire kroz eksplozivno
punjenje.

: U 16
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Osnovne definicije

* Toplota eksplozije je toplota oslobodena
eksplozijom 1 [kg] eksploziva pri stalnoj
zapremini, odnosno bez obavljanja rada. Toplota
eksplozije jednaka je razlici toplote stvaranja
produkata eksplozije i toplote obrazovanja
samog eksploziva.

 Temperatura eksplozije je maksimalna
temperatura do koje se zagreju produkti nastali
hemijskim razlaganje eksplozivne materije.

_ L 17
Emina Mihajlovi¢



Osnovne definicije

 Pritisak eksplozije je pritisak koji vrse
oslobodeni gasovi nakon detonacije na okolni
ambijent. Taj pritisak je utoliko veci ukoliko je
zapremina u Kojoj se eksplozija desila manja, tj.
ukoliko je gustina punjenja veca. Pritisak
eksplozije moze se posmatrati kao pritisak
gasova neposredno posle eksplozije
eksplozivhe materije u prostoru u kome se
odigrao taj proces, a pritisak detonacije kao
pritisak u sloju eksplozivne materije zahvacenim
talasom detonacije.

: U 18
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Osnovne definicije

« Brzina sirenja plamena je put fronta plamena prevaljen
u jedinici vremena pod standardom odredenim uslovima,
na standardno odredenom aparatu (SRPS U.J1.010), a
za odredivanje se koriste standardi SRPS U.J1.010 |
SRPS U.J1.060.

« Opasan pogon predstavlja objekat ili grupu objekata u
kojima se vrsi proizvodnja, dorada, prerada, laboracija,
delaboracija, ispitivanje, unistavanje i Cuvanje opasnih
materija.

« Pozar je svako nekontrolisano sagorevanje usled koga

dolazi, ili moze doc¢i, do ozlede ljudi ili Stete na
materijalnim dobrima (SRPS U.J1.010)

: U 19
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Osnovne definicije

Klasifikacija pozara — predstavlja
standardizovani sistem podele prema
prirodi gorivog materijala (SRPS ISO
3941).

A (pozari cvrstih materijala)

B (pozari zapaljivih teCnosti)

C (pozari zapaljivih gasova)

D (pozari metala)

F pozari masti i ulja u kuhinjama.

: G 20
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Osnovne definicije

- Zastita od pozara podrazumeva aktivnosti
usmerene na ogranicenje opasnosti od izbijanja
pozara, ograni¢enja sirenja nastalog pozara i
smanjenja ugrozenosti konstrukcija od pozara,
izborom odgovarajucin materijala |
vrednovanjem rezultata ispitivanja (SRPS
U.J1.010).

- Zastita od pozara obuhvata planiranje mera,
sistema, opreme, zgrada ili drugih objekata, da
bi se smanjila opasnost po ljude | imovinu, tako
Sto ¢e se pozar otkriti, ugasiti ili lokalizovati.

21
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Osnovne definicije

« Otpornost konstrukcije protiv pozara
definisana je vremenom u kome
konstrukcija ne izgubi ni jednu od
standardom odredenih namenjenih
funkcija, dok je podvrgnuta standardnom
razvoju pozara (SRPS U.J1.010).

Emina Mihajlovi¢
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Osnovne definicije

« Otpornost prema pozaru je sposobnost nekog
dela gradevinske konstrukcije ili sklopa da za
odredeno vreme ispuni trazenu stabilnost,
integritet prema pozaru i/ili toplotnu izolacionu ili
drugu ocCekivanu ulogu pri standardnom
Ispitivanju otpornosti prema pozaru.

« To Je sposobnost elementa da obezbedi
Istovremeno integritet, stabilnost | toplotnu
izolaciju pri standardnom ispitivanju otpornosti
prema pozaru.

: U 23
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Osnovne definicije

« Stepen otpornosti objekta (pozarnog
sektora) protiv pozara predstavlja
odreden stepen otpornosti gradevinskih
konstrukcija koje Cine objekat, u uslovima
standardnog pozara (SRPS U.J1.240).

: U 24
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Osnovne definicije

» Sigurnosna udaljenost predstavlja
minimalni medusobni razmak izmedu
susednih objekata, koji u slucaju
eksplozije ili paljenja maksimalno
dozvoljene koliCine opasnih materija u
jednom opasnom objektu ne omogucuje
prenos eksplozije ili pozara na susedni
objekat, a osteCcenja susednih objekata
ograni¢ava na predvideni opseg.

: U 25
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Osnovne definicije

« Spoljna hidrantska mreza je skup
gradevinskih objekata i uredaja kojima se
voda od izvora za shabdevanje vodom
dvodi cevovodima do hidrantskih
prikljuCaka koji se neposredno koriste za
gasenje pozara ili se na njih prikljucuju
vatrogasna vozila s ugradenim pumpama
Il prenosne vatrogasne pumpe.

: G 26
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Osnovne definicije

- Unutrasnja hidrantska mreza je skup
uredaja u objektu koji vodu razvode do
hidrantskih ormarica, iz kojih se, primenom
vatrogasnih creva odredene duzine sa
mlaznicom, prostorije Stite od pozara.

_ L 27
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Osnovne definicije

* Rizik je verovatnoca da mogu nastati okolnosti
ili nezeljeni dogadaj koji u slucaju ostvarivanja
mogu bitno da naruse ili ugroze ljudske zivote,
materijalna dobra | funkcionisanje ekosistema.

* Rizik u opstem smislu obuhvata i neizvesnost |
rezultat neizvesnosti. Mera rizika u praksi moze
biti razliCita. Nekada je ona jednaka verovatnoci
nezadovoljavajucih izlaza, a nekada se rizik meri
mogucim finansijskim gubltkom To su razlozi za
razvoj analize rizika kao inzenjersko-ekonomske
discipline koja nastoji da razvije i standardizuje
pristupe tretiranju rizika.

: U 28
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Osnovne definicije

 Pouzdanost je verovatnoca da ce posmatrani
sistem izvrsiti svoju funkciju u odredenom
vremenskom periodu | pod specificnim uslovima
bez otkaza. Nasuprot tome, nepouzdanost
sistema je verovatnoca nezeljenog dogadaja.

« Pod nezeljenim dogadajem ili otkazom
podrazumeva se dogadaj koji se odvija u
trenutku kada vrednost kontrolisanih parametra
sistema dostigne ili napusti dozvoljene granice.

: U 29
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Osnovne definicije

« Akcident je nezeljeni dogadaj koji dovodi do
smrti, narusavanja zdravlja, povreda, ostecenja,
materijalnih | drugih gubitaka.

- Opasno stanje predstavlja stanje sistema koje
predstoji otkazu koje moze ugroziti zdravlje,
zivot, prirodna | materijalna dobra.

« Ugrozen prostor je onaj prostor u kom se
oCekuje prisutnost eksplozivne atmosfere u
koliCinama koje zahtevaju posebne mere zastite.

: U 30
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Nacini zastite od pozara

« Covek je odavno uvideo opasnost koju izaziva
pozar, pa je shodno tome poCeo da predvida
odredene mere zastite, kojima bi se umanijile
opasnosti, koje bi mogle izazvati ljudske zrtve i
velike materijalne Stete.

« Zastita od pozara, podrazumeva detaljnu analizu
| prouCavanje pozara i pratecih efekata, kao i
razvoj, proizvodnju, testiranje i primenu
adekvatnih sistema zastite.

: U 31
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Nacini zastite od pozara

« Gradevinski objekti moraju biti konstruisrani u
skladu s propisima kojima se postize
zadovoljavajuci stepen sigurnosti. Nakon
zavrsetka izgradnje, objekti se moraju
adekvatno odrzavati prema, takode,
predvidenim pravilima | propisima, a sve u svrhu
postizanja sto veceg nivoa zastite objekata i ljudi
od potencijalnin opasnosti od pozara.

« U slu€aju pojave pozara, informacije o strukturi
objekata I (ne)postojecim sigurnosnim sistemima
pomazu zaduzenim sluzbama za brzo, efikasno |
sigurno delovanje.
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Nacini zastite od pozara

» U novije doba sve se vise koriste
automatizovani sistemi zastite koji deluju
nezavisno od coveka. Stoga je od velike
vaznosti da takvi sistemi efikasno
obavljaju svoje zadatke.

» Postoje razni sistemi koji sluze za nadzor,
kontrolu i zastitu u slu¢aju pojave pozara.

Emina Mihajlovi¢

33



Nacini zastite od pozara

 Detaljnije proucavanje ove problematike, razvoj
tehnologije i opste povecanje svesti 0 ovom
problemu, dovelo je do razvoja znaCajnog broja
komercijalnih sistema koji se danas vrlo lako
ugraduju u skoro svaki objekat.

« Osnovne karakteristike koje sistem za zastitu od
pozara mora zadovoljiti su:pouzdanost,
efikasnost, zastita ljudskih zivota i minimiziranje
moguce Stete.

: U 34
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Nacini zastite od pozara

 Stabilni sistemi za gasenje pozara danas se sve vise
primenjuju u raznim privrednim delatnostima. Oni se
postavljaju kad je potrebna velika koliCina sredstva za
gasenje u prvim trenucima izbijanja pozara zbog
visokog stepena pozarne opasnosti i mogucnosti velike
brzine prostiranja pozara, kad se gasenje pozara mora
vrsiti sa daljine jer je pristup pozaru otezan bilo zbog
polozaja objekta koji se gasi bilo zbog visokih
temperatura koje se razvijaju, kad prisustvo ljudi u
objektu gde se odvijaju automatski tehnoloski procesi
nije stalno pa je potrebno automatsko gasenje pozara i
kad gasenje pozara ne moze da se obavi mobilnom
opremom za gasenje pozara.

35
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Nacini zastite od pozara

 Zastita od pozara, podrazumeva detaljnu
analizu | prouCavanje pozara i propratnih
efekata, kao i1 razvoj, proizvodnju,
testiranje | primenu adekvatnih sistema
zastite. U razliitim objektima, bilo da se
nalaze na kopnu, moru ili je reC o
transportnim sredstvima, vlasnici i korisnici
su odgovorni za odrzavanje tog prostora u
skladu s osnovnim sigurnosnim zahtevima
propisanim postojeCim normama.

: U 36
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Nacini zastite od pozara

» U novije doba sve se vise koriste
automaitski sistemi zastite koji deluju
nezavisno od coveka. Stoga je od velike
vaznosti da takvi sistemi efikasno
obavljaju svoje zadatke.

: U 37
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Nacini zastite od pozara

Osnovne karakteristike koje sistem za
zastitu od pozara mora zadovoljiti su:

Pouzdanost

Efikasnost

Zastita ljudskih zivota
Minimiziranje moguce stete

Emina Mihajlovi¢
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Nacini zastite od pozara

» Po pravilu svaki sistem zastite mora
zadovoljavati ove zahteve. Ono po Cemu
se uglavnom razlikuju su princip rada,
tehnologija izrade, finansijsko opterecenje

| sl..

: U 39
Emina Mihajlovi¢



Nacini zastite od pozara

Metode zastite od pozara se u principu
dele na:

Pasivnu zastitu
Aktivnu zastitu
Edukaciju i prevenciju

Emina Mihajlovi¢

40



Nacini zastite od pozara

« Pasivna zastita od pozara, podrazumeva
upotrebu pasivnih komponenti, kao sto su
npr. protivpozarni zidovi otporni na vatru
(tzv. Firewalls), ugradnja protivpozarnih
vrata ili pregrada kojima se spreCava dalje
Sirenje pozara i sl.

_ o 41
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Nacini zastite od pozara

 Aktivna zastita od pozara, podrazumeva
automatizovanu detekciju i1 sistem za
automatsko gasenje pozara.

: G 42
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Nacini zastite od pozara

« Edukacija i prevencija, je mozda i najvazniji
faktor zastite od pozara. O opasnostima od
pozara je potrebno edukovati sve korisnike
odredenih objekata, kao i sluzbe zaduzene za
suzbijanje pozara i pomaganje unesrec¢enima.
Potrebno je korisnike upoznati sa
karakteristikama objekata, strukturom gradevine,
postojecom zastithnom (ako postoji), mogucnosti
pojave pozara, procedurama u slucaju pozara i
slicnim pojedinostima koje povecavaju sigurnost,
| minimiziraju mogucu stetu.

: U 43
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Nacini zastite od pozara

 Aktivni sistemi zastite su sastavni deo
celokupne zastite od pozara. Karakterisu
ih elementi I/ili podsistemi koji deluju na
principu pobude i odziva, 1j. kod odredenih
dogadaja deluju prema unapred
predvidenom scenariju.

_ L 44
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Nacini zastite od pozara

Aktivni sistemi za zastitu od pozara mogu
se sastojati od nekoliko podsistema, all
najcesce se sastoje od sledecih osnovnih
delova:

Sistem za detekciju
Sistem za suzbijanje, tj. gasenje pozara
Alarmni sistem

Emina Mihajlovi¢
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Nacini zastite od pozara

« Zadatak sistema za detekciju jeste, kako
efikasna detekcija pozara. Pozar se moze
detektovati na nekoliko nacéina, a najcesce
se koristi detekcija dima, plamena |l
toplote.

: G 46
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Nacini zastite od pozara

» Sistem za suzbijanje (gasenje) deluje
nakon detekcije, odnosno pojave pozara.
Njegov zadatak je brza | efikasna
eliminacija pozara, nekom od metoda
gasenja (npr. rasprsivaci vode, gasenje
penom ili specijalnim gasom i sl.).

_ L 47
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Nacini zastite od pozara

« Zadatak alarmnog sistema je upozoriti
prisutne o opasnosti od pozara, I inicirati
dalje postupke eliminisanja opasnosti.
Napredniji sistemi omogucuju interaktivno
prikupljanje informacija o karakteristikama
pozara (npr. lokalizacija pozara, opseg
zahvacenog podrucja, podaci o prisutnim
osobama i sl.), | kontaktiranje sluzbi
zaduzenih za pomoc¢ u takvim situacijama
(npr. vatrogasci i hitha sluzba).
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Nacini zastite od pozara

« Dakle, osnovna karakteristika aktivhog
sistema zastite je da samostalno deluje u
sluCaju pojave opasnosti. Stoga je prilikom
projektovanja jednog takvog sistema vrlo
bitno pravilno predvideti sve moguce
situacije, | adekvatno podesiti ponasanje
sistema.
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Blok sema sistema zastite u slucaju

pozara

Sistem zastite od

pozara

e 1 .

Detekena

Kol aciom

Sistern za gafenje :
s1stemn

Alarmam sistem
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Nacini zastite od pozara

» Postoji nekoliko vrsta sistema (tehnika) za
gasenje, npr. pomocu vode, pene, praha,
gasal sl..
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