V predavanje

 Dimenzionisanje sprinkler sistema
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Dimenzionisanje sprinkler sistema

» Da bi se dimenzionisao sprinkler sistem,
na pocetku postupka projektovanja
odreduje se klasa pozarne opasnosti.

» Objekti i podrudja kija se stite sprinkler
sistemom pripadaju jednoj od sledecih
klasa pozarne opasnosti:

— niska (LH),
— srednja (OH),
— visoka (HH).
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Niska pozarna opasnost (LH):

» Pozarna opasnost klase LH odnosi se na
neindustrijske objekte niskog pozarnog
opterecenja | zapaljivosti.
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Niska pozarna opasnost (LH):

Objekti sa niskom pozarnom opshosc¢u
su:

Skole i drugi obrazovni objekti
Birol
Zatvori
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Srednja pozarna opasnost (OH):

» Pozarna opasnost klase OH odnosi se na
trgovacCke i industrijske objekte u kojma se
rukuje ili gde se proizvode zapaljivi
materijali srednjeg pozarnog opterecenja |
srednje zapaljivosti.
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Srednja pozarna opasnost (OH):

» Pozarna opasnost klase OH deli se na 4
grupe:
— OH1 - srednja pozarna opasnost grupe 1,
— OH2 - srednja pozarna opasnost grupe 2,
— OH3 - srednja pozarna opasnost grupe 3,
— OH4 - srednja pozarna opasnost grupe 4.
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Srednja pozarna opasnost (OH):

» Materijali se skladistite u jedno od
podrucja grupa OH1, OH2, OH3 i OH4. U
tabeli dat je spisak objekata sa srednjom
pozarnom opasnoscu.
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Grupa srednje poZarne opasnosti

OH4

Podrucje
OH1 OH2 OH3
o . labolzgttc())rije' Proizvodnja Sapuna Fabqke S.Ve.éa
Hemikalije Fabrike cementa . ) Fabrike Sibica
Proizvodnja Farbare Lakirnice
filmova
Obrada podataka
Trgovinei | (ERC, osim skladiSta Robne kuce Izlozbene hale
biroi traka); Trgovacki centri
Biroi
Fabrike kablova
Livena/Spricana plastika
Proizvodnja plastike i robe od plastike
Guma i (osim penaste plastike); . L
plastika Proizvodnja gumene robe Proizvodnja uzadi
Proizvodnja plasti¢nih vlakana
(osim akrila);
Pogoni za vulkanizaciju
Pogoni za obradu drveta Pilane
Fabrike namestaja (bez penaste plastike) Fabrike $perploca
Drvo Prostori za izloZbu namestaja Proizvodnja
Pogoni za tapaciranje iverice
(bez penaste plastike)
Keramika Fabrike stakla
Pekare
Fabn}(e keksa Fabrike sto¢ne hrane .
Namirnice Klanice Plvgre Mlinovi za Zito Pogpnl -
1 napitci Mlekare Fabrike Proizvodnja suSenog povréa i supa destilaciju
¢okolade; A alkohola
. : Rafinerije Secera
Proizvodnja
slatkiSa
Papir Knjigoveznice Pogoni za
Fabrike papira reciklazu papira
Automehanic- Fabrike elektronskih komponenata
Tehnicki Proizvodnja lima arske radionice Fabrike radio opreme
pogoni Garaze Fabrike rashladnih uredaja
Fabrike masina Fabrike masSina za pranje vesa
Fabrike tepiha (bez gume i penaste
plastike)
Fabrike tekstila i odece
Fabrike panel ploca
Tekstil i Fabrike koZne . Fabri'ke obuce Prerada pamuka
odeca odede Pr01z.vodn.|z} pletenefobe Prerada lana .
Proizvodnja posteljine Prerada konoplje
Fabrike madraca (bez penaste plastike)
Sivaone
Tkaonice
Fabrike vunenih proizvoda
Bolnice
Hoteli Laboratorije Bioskopi i
Ostalo Biblioteke (osim Peraonice rublja . RTV studiji pozorista;
skladiSta knjiga); ParkiraliSta Zeleznicke stanice Koncertne hale
Restorani Muzeji Fabrike duvana
Kancelarije Emina Mihajlovié¢

Obijekti sa
srednjom
pozarnom

opashoscu



Visoka pozarna opasnost, proizvodni rizici
(HHP):

» Pozarna opasnost klase HHP se odnosi
na trgovacke i industrijske objekte sa
materijalima koje karakterise visoko
pozarno opterecenje | visok stepen
zapaljivosti, te kod kojih se pozar brzo Siri.
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Visoka pozarna opasnost, proizvodni rizici
(HHP):

» Pozarna opasnost klase HHP deli se na 4
grupe:

— HHP1 - Visoka pozarna opasnost, proizvodni
rizici grupe 1,

— HHP2 - Visoka pozarna opasnost, proizvodni
rizici grupe 2,

— HHP3 - Visoka pozarna opasnost, proizvodni
rizici grupe 3,

— HHP4 - Visoka pozarna opasnost, proizvodni
rizici grupe 4.
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Tabela Proizvodni objekti sa velikom pozarnom
opshosc¢u

HHP1 HHP2 HHP3 HHP4
obloge 1
odnja linoleuma; : : ey

: .. Proizvodnja podpaljivaca vatre
odnja boja 1 lakova : ; . : :

: .+ . | Proizvodnja penaste plastike, : . Proizvodnja
odnja smola, ¢adi 1 . Proizvodnja . o
. penaste gume i proizvoda od . pirotehnickih
[ina; nitroceluloze

penaste gume; sredstava

odnja zamjenskih
lva za gumu;
odnja drvene vune

Proizvodnja katrana
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Visoka pozarna opasnost, skladisni rizici
(HHS):

* Pozarna opasnost klase HHS odnosi se
na skladista roba sa visinom skladistenja
vecom od one navedene u prethodnoj

tabell.
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Tabela. Maksimalne visine skladistenja za OH3

Maksimalna visina skladiStenja /m/

Kategvorij:a Slobodno stojeca ili . . — Sirina slobodnih

skladistenja kompaktna skladista Svi ostali slucajevi prolaza /m/
Kategorija I 4,0 3,5 2,0
Kategorija II 3,0 2,6 2,0
Kategorija III 2,1 1,7 2,0
Kategorija IV 1,2 1,2 2,0

Emina Mihajlovi¢

13




Pozarna opasnost klase HHS

Pozarna opasnost klase HHS deli se na 4 grupe:
HHS1 - Visoka pozarna opasnost, skladisni rizici
Kategorije |,

HHS?2 - Visoka pozarna opasnost, skladisni rizici
Kategorije Il,

HHS3 - Visoka pozarna opasnost, skladisni rizici
Kategorije lll,

HHS4 - Visoka pozarna opasnost, skladisni rizici
Kategorije |V.
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Opseg sprinkler zastite

» Osnovna pretpostavka za ispravnu zastitu
sprinklerom jeste ugradnja u svim delovima
objekta. Delimicno sticenje sprinklerom, nije
pouzdano, jer se pozar u nesticenom prostoru
moze toliko razviti, da kada zahvati prostor sa
sprinklerom, vise ne moze biti ugasen.

 Svi otvori izmedu Sti¢enih i nezasti¢enih zgrada,
il delova zgrada, se u sluCaju pozara automaitski
zatvaraju, da bi se postigla vatrootpornost koja
odgovara barem vatrootpornosti pozarnih zona.
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Dopustena odstupanja od zastite unutar sticenog
objekta

Potreba za ugradnjom sprinkler zastite se
razmatra u sledecCim slucajevima (koja se u
pojedinacnim situacijama moze izostaviti nakon
uvida u pozarno opterecenje):

Peraonice, kupatila i WC prostorije, izvedene od
negorivih materuala | U kojima nema zapaljivih
materijala;

Prostori odeljeni vatrootpornim zidovima, u
kojima nije skladisten zapaljivi materijal;

Sahtovi odeljeni vatrootpornim zidovima, koji ne
sadrze zapaljive materijale;
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Dopustena odstupanja od zastite unutar sticenog
objekta

Prostori koji su zasti¢eni drugim uredajima za gasenje
(npr. gasom ili prahom), i koji su projektovani i izvedeni u
skladu sa VdS-smernicama;

Mokri segmenti postrojenja za proizvodnju papira. Da bi
se minimalizirao rizik od pozara, korisno je obuhvatiti i te
prostore sa sprinkler zastitom i to naroCito onda, kada su
ti prostori od posebnog znacaja za proizvodni proces. U
tim slucajevima treba primeniti druge odgovarajuce
zastitne mere;

Garderobe od negorivih materijala u kojima se odeca
nalazi u limenim ormarima, a van njih se ne ostavljaju
zapaljivi materijali;

Prostorije Cija je osnova povrsine do 20 m2 sa isklju€ivo
telefonsko-tehniCkim uredajima;
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Dopustena odstupanja od zastite unutar sticenog
objekta

Tehnicki prostori (npr. ventilacione centrale, kotlarnice,
rashladni uredaji, masinske prostorija Ilftova kolektorske
stanice za razvod vode i pare, rezervoari uIJa za lozenje)
sa osnovom povrsine do 150 m2, i odeljene
protivpozarnim zidovima;

Rashladne prostorije (temperatura ispod 0 °C) povrsine
osnove do 20 m2, bez posebnih zahteva za gradevinsko
odeljivanje;

Kancelarijske i stambene prostorije ukupne povrsine do
150 m2;

Niski podrumi bez zapaljivog sadrzaja, ukoliko su od
susednih podrucja odeljeni nezapaljivim gradevinskim
materijalima;
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Dopustena odstupanja od zastite unutar sticenog
objekta

« Meduprostori u tavanicama i podovima koji se
graniCe sa nezapaljivim gradevinskim delovima,
Cije dvostruke tavanice | dvostruki padovi nisu
zapaljivi, ukoliko se u takvim meduprostorima ne
nalaze lako zapaljivi materijali, odnosno da
pozarno opterecenje ne prelazi 12,6 MJ/m2/;

* Prostorije sa elektricnim uredajima (npr. razvod
niskog i1 visokog napona, trafo-boxovi,
akumulatorske baterije, strujni agregati u nuzdi,
releji za telefonske centrale) povrsine do 60 m2.
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Nuzna odstupanja od sprinkler zastite

« U slede¢im sluCajevima voda nije podesno
sredstvo za gasenje (ovde su potrebni uredaji za
zastitu od pozara sa drugim sredstvima za
gasenje):

— Silosi ili rezervoari sa sadrzajem koji buja ili bubri;

— Podrucja i prostorije u kojima voda iz sprinkler
mlaznica moze predstavljati dodatnu opasnost;

— U podrudjima industrijskih peci i uredajima za lozenje,
gde se vodom za gasenje povecava opasnost.
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Najnize dopustene vrednosti za natapanje
vodom

« U ovom delu navedene su najnize dozvoljene vrednosti
za natapanje vodom. Pri tom se smatra da su se otvorile
sve mlaznice pod tavanicom ili krovom, odnosno sve
mlaznice na delujucoj povrsini, kada je taj broj manji od
broja mlaznica pod tavanicom ili krovom, kao i sve
pripadajuce regalne i dopunske mlaznice. Najnizi zahtevi
za natapanje vodom, kao i delujuc¢e povrsine za pozarne
opasnosti klase LH, OH i HHP navedene su u tabeli.

. Podrucja sa razliCitim natapanjima se stite tako da se
najmanje dva niza mlaznica sa viSim natapanjem unesu
u podrucje nizeg natapanja.
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Natapanje vodom i deluju¢e povrsine kod
pozarnih opasnosti klase LH, OH i HHP

Klasa Minimalno M(.)kri i}i Suvi ili k.ombinovani
v . preaction sistem sistem
pozarne natapanje vodom . . . . e
opasnosti it Devl}ljuca , Delujuca govrsma
povrsSina (m”) (m”)
Ne dopusta se.
LH 2,25 84 Pristup prema OH1
OH1 5,0 72 90
OH2 5,0 144 180
OH3 5,0 216 270
Ne dopusta se.
OH4 >0 360 Pristup prema HHP1
HHP1 7,5 260 325
HHP2 10,0 260 325
HHP3 12,5 260 325
HHP4 Potrelb;lir; tll)l(l)jseban Ne dopusta se Ne dopusta se
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Vrste i velicina sprinkler sistema

» Mokri sprinkler sistem

» Mokri sprinkler sistem je stalno ispunjen
vodom pod pritiskom. On se ugraduje
samo u objektima gde ne postoji opasnost
od smrzavanja, | gde temperatura okoline
ne prelazi 95 °C.
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Mokri sprinkler sistem

* U cevovodima u kojima postoji opasnost
od smrzavanja treba predvideti primenu
nesmrzavajucih rastvora, prateceg
elektricnog grejanja, odnosno izvesti ih
kao tandem sisteme, suve ili kombinovane
sisteme. Ukupni broj mlaznica u
segmentima zasti¢enim od smrzavanja
ne sme biti vec¢i od 100.
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Mokri sprinkler sistem

« TaCka smrzavanja nesmrzavajuceg rastvora
mora biti ispod najnize oCekivane temperature
lokalnog podrucja. Kada se predvida pratece
grejanje, cevovode treba izolovati negorivom
izolacijom. GrejacCe treba duz Citavog dela
cevovoda ugrozenog postaviti u dvostrukoj
izvedbi. Kod ispada jednog mora se odrzavati
temperatura od najmanje + 5 °C. Svaki krug
treba elektricno upravljati i nadzirati pomocu
odvojenih temperaturnih senzora.
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Mokri sprinkler sistem

« Kada god je to moguce mlaznice treba
postavljati u stojecem polozaju, da bi se
sprecilo mehanicko ostecenje | sakupljanje
necistoca u prikljucku mlaznice, 1 da bi se
olaksala drenaza cevne mreze.

 Broj mlazica prikljucenih na jedan mokri

sprinkler ventil, ne sme preci vrednosti
navedene u tabeli.
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Najveci dopusteni broj mlaznica

PoZarna opasnost

Maksimalni broj mlaznica

LH 500
OH, ukljucujuci 1 sve LH-mlaznice 1000
HH, ukljuCuyju¢i sve OH 1000

mlaznice
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Suvi sprinkler sistem

« Cevi suvog sprinkler sistema su u uobicajenim
situacijama iza suvog alarmnog ventila ispunjen
vazduhom ili inertnim gasom pod pritiskom. Cevovod
Ispred suvog alarmnog ventila ispunjen je vodom pod
pritiskom. Potrebno je predvideti stalno snabdevanje
vazduha/inertnog gasa, radi odrzavanja pritiska u cevnoj
mrezi. Sistem treba trajno odrzavati pod pritiskom u
granicama koje odredi proizvodac¢ alarmnog ventila. Suvi
sprinkler sistemi se sme ugradivati samo tamo gde
postoji opasnost od smrzavanja, ili tamo gde
temperature prelaze 95 °C, npr. u susarama.
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Suvi sprinkler sistem

* Sve mlaznice u suvim sistemima treba
ugradivati u stojecem polozaju, osim u
situacijama kada se koriste visecCe suve
mlaznice, ili zidne mlaznice.

Emina Mihajlovi¢
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Kontrola sprinkler sistema

Radna sposobnost sprinkler sistema, se
automatski kontrolise u sledecCim slucajevima:

sistemi prema OH sa vise od 3000 sprinkler
mlaznica,

sistemi prema HHP i HHS sa vise od 750
sprinkler mlaznica, |

sistemi za visokoregalna skladista sa vise od 80
sprinkler mlaznica.

Kada se zahteva povecana zastita ljudi, onda se
gore izneseni zahtev prosiruje | na ostale
razrede pozarnih opasnosti.
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Zaporni uredaji (nepovratni ventili)

» Delovi sistema, Cijim otkazivanjem il
neispravnim radnim polozajem moze biti
prekinuta struja vode za gasenje, ili moze
biti spreceno davanje alarma, kao |
automatsko ukljucivanje pogonskih
uredaja (npr. sprinkler pumpe), trajno se
nadziru s obzirom na njihovo pripravno
pogonsko stanje.
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Ispravan polozaj se kontroliSe slede¢im zapornim
uredajima:

zaporni uredaji koji leze u struji vode za gasenje, kao
zasun u glavnom dovodnom cevovodu, zasun za
armaturu za regulaciju dotoka,

zaporni uredaji koji ne leze neposredno u struji vode za
gasenje, ali koji mogu smanijiti protok struje, kao npr.
zasun u probnom vodu,

zaporni uredaji ispred pritisne sklopke, ispred alarmnih
uredaja, u cevovodima goriva, na uredajima za kontrolu
napunjenosti, u kontrolnim vodovima, u vodovima
rezervoara za potapanje usisnog voda pumpe.

zaporni uredaj u spojnom vodu izmedu brzog
odzralivacCa i suve cevne mreze.
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Stanje napunjenosti

» Kontrolisu se dovoljne zalihe vode za
gasenje | pogonskog goriva.

Emina Mihajlovi¢
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Kontrolise se npr. stanje napunjenosti u slede¢im
rezervoarima:

akumulacioni, prelivni, rezervoari u zemilji |
visinski rezervoari,

pritisni rezervoari voda/vazduh,
rezervoari pogonskog goriva,

rezervoari za potapanje usisnih vodova
pumpi.
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Pritisak

Radni pritisak se kontrolise u glavnim
cevovodima za snabdevanje vodom, pritisnim
rezervoarima i u suvom sprinkler sistemu.

Snabdevanje energijom

Snabdevanje sprinkler sistema energijom se
kontroliSe na ispad mreznog napajanja,
ukljuceno stanje upravljackih ormarica sprinkler
pumpi, smetnje kod upravljanja dizel-motorima |
strujnim agregatima u nuzdi. Kod dizel-motora |
strujnih agregata u nuzdi kontrolise se primarna
strana punjaca i upravljacki napon.
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Vodovi

Vodovi za ukljuCivanje i upravljanje se
automatski nadziru na prekid i kratki spoj, kada
ove smetnje uticu na rad sprinkler sistema. Od
ovoga se izuzimaju strujni krugovi koji

nesmetano prolaze u uredajima za davanje |
primanje signala.

Sprinkler pumpe

U pogonskom stanju sprinkler sistema, pogon
sprinkler pumpe je kontrolisan na smetnje.

Sprinkler stanica

U sprinkler stanici se kontrolise minimalno
potrebna temperatura, | provetravanje (ukoliko iz
okolnih uslova proizlazi da je potrebno).
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Signalizacija smetnji

- Smetnje na sprinkler sistemu se signaliziraju
opticki I akusticki. Postoji mogucnost iskljucenja
akustickog alarma. Opticka prijava smetniji je
VICE(||]IV8. sve dok se prijavljena smetnja ne
otkloni

« Smetnje na sprinkler sistemu i smetnje na
kontrolnom uredaju prijavljuju se odvojeno. Sve
dok je dojava pozara uslovljena aktiviranjem
sprinkler sistema, ne smeju na kontrolnu stanicu
ili kontrolni modul centrale za dojavu pozara, Dbiti
prikljucene linije dojave smetnji sprinkler
sistema.
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Snabdevanje kontrolnog sistema energijom

Za snabdevanje energijom su potrebna dva

lzvora

energije. Jedan izvor energije je

elektricna mreza koja je neprekidno u pogonu.
Drugi izvor energije mora biti akumulator, koji
automatski | bez prekida rada preuzima
snabdevanje energijom kontrolnog uredaja, u
sluCaju ispada mreznog napajanja. lzvori

energi
kontro

e su cvrstim prikljuccima povezani sa
nim uredajem.

Ispad
poslec

jednog izvora energije, ne sme imati za

icu ispad | drugog Izvora energije.

Emina Mihajlovi¢
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Snabdevanje energijom elektricne mreze

* Energija iz elektriéne mreze osigurava neograniceni
pogon uredaja i sredstava za alarmiranje. U normalnom
pogonskom stanju, energijom iz elektricne mreze se vrsi
| punjenje akumulatora.

« Za dovod energije iz elektriCne mreze koristi se vlastiti
strujni krug, sa posebno oznaenim osiguracem. Ispred
toga osiguranja sme do tacke napajanja na strani niskog
napona (mesto napajanja energijom u zgradi u kojoj se
nalazi kontrolni uredaj) biti izvedeno jos samo jedno
osiguranje.

 Strujni krug za kontrolni uredaj se ne sme prekinuti
ukljuCivanjem ili iskljuCivanjem drugih pogonskih
sredstava.
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Snabdevanje enegijom iz akumulatora

Kod uredaja sa automatskom dojavom
smetnji na mesto koje nije stalno
zaposednuto, kapacitet akumulatora u
slucaju kvara mreznog napajanja
osigurava trajan i neograni¢en pogon
uredaja za najmanje 72 h.
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