VIl predavanje

« Automatski stabilni sistemi za gasSenje
pozara penom
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Podela

U zavisnosti od toga koja se vrsta pene
koristi za gasenje, izvrSena je podela ovih
sistema na:

automatske stabilne sisteme za gasenje
pozara teskom penom;

automatske stabilne sisteme za-
gasenje pozara srednje teskom penom |

automatske stabilne sisteme za gasenje
pozara lakom penom.
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Pena

* Pena se sastoji od mehuri¢a Ciju opnu Cini
smesa - emulzija, a unutrasnjost mehuric¢a
je iIspunjena ugljendioksidom (hemijska
pena) ili vazduhom (vazdusna pena). Kod
automatskih stabilnih sistema za gasenje
pozara koristi se vazdusna prena.
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Vazdusna pena

« Vazdusna pena ima znacajnu ulogu u
savremenoj zastiti od pozara. U gasenju pozara
zapaljivih te€nosti, narocCito nafte i naftnih
derivata, vazdusna pena predstavlja pouzdano
sredstvo za gasenje. lako se za gasenje pozara
zapaljivin tecnosti mogu upotrebiti | druga
sredstva, treba napomenuti da je u praksi
ustanovljeno da je jedino vazdusnu penu
opravdano upotrebiti pri gasenju pozara
zapaljivih teCnosti u rezervoarima.
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Vazdusna pena

» Vazdusna pena se stvara u dve faze. Prva
faza je stvaranje, smese vode i ekstrakia
pene (proteinske ili sinteticke osnove), a
druga dobijanje pene mesanjem stvorene
smese sa vazduhom. Prvu fazu obavljaju
uredaji poznati pod nazivom mesaci -
dozatori, a drugu mlaznice, rasipaci ili
generatori pene.
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Podela vazdusne pene

» Podela vazdusne pene vrsi se prema broju
penusanja (odnos izmedu konacne
zapremine pene i zapremine smese pre
dovodenja vazduha") u tri raspona:

— teska pena, broj penusanja do 20;
— srednje teska pena, broj penusanja od 20 do

200 |
— laka pena, broj penusanja preko 200 do 1000.
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AUTOMATSKI STABILNI SISTEM ZA GASENJE
POZARA TESKOM PENOM

« Automatski stabilni sistemi za gasenje
pozara teskom penom su prvenstveno
namenjeni za gasenje pozara svih vrsta
zapaljivih tecnosti (benzin, benzol, eter,
ulja, masti, farbe, ter, lakovi i dr.). Narocito
Su pogodni za gasenje pozara na
rastojanju, na otvorenom prostoru i u
velikim rezervoarima za skladistenje
zapaljivin tecnosti. Mogu se koristiti | za
gasenje pozara cvrstih materija.
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Sastavni delovi sistema

« Automatski stabilni sistem za gasenje pozara
teskom penom Cine: odgovarajuci izvor za
snabdevanje vodom, koji uredajima za stvaranje
smese daje odredenu koli¢inu vode pod
odredenim pritiskom izvor za snabdevanje
ekstraktom pene, pumpa za vodu, pumpa za
ekstrakt pene, mesac za penu, sistem cevovoda,
armatura (ventili i slavine) i uredaji za ispusanje
pene na povrsinu ugrozenog prostora.

Emina Mihajlovi¢



Sastavni delovi sistema

» Ovaj sistem je opremljen i uredajem za
automatsko aktiviranje, rezervnim izvorom
za napajanje elektricnom energijom i
rezervnim pumpama za vodu | ekstrakt
pene.
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Prikaz uredaja za stvaranje pene

1. Rezervoar za ekstralt pene
2. Pumpa za vodu

3. Pumpa za ekstralt pene
4, Mepovratny ventil
5. Megac
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Pogon

* Pogonsku snagu vodi, pored pumpe za vodu,
moze da daje hidrantska instalacija ili
potencijalna energija dobijena geodetskom
razlikom nivoa vode i mesaca.

« Ovakav sistem ima otvorene izlaze za ispustanje
sredstava za gasenje, sto znaci da pena kroz
sve izlaze istiCe istovremeno, pokrivajuci Citavu
povrsinu opasnog prostora.
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» QObjekat ili prostorija u kojoj su smestene pumpe,
mesaci, ventili i rezervoari za ekstrakt pene zove
se protivpozarna stanica. U protivpozarnoj
stanici vrsi se mesanje ekstrakta pene sa
vodom, a iz nje se preko sistema cevovoda
smesa dovodi do uredaja za stvaranje pene.
Polozaj protivpozarne stanice treba da je takav,
da eventualni pozar ne moze ugroziti stanicu, a
da joj je prilaz pristupacan. Prozori | vrata treba
da budu na zidu koji nije okrenut mestu gde
moze doci do pozara. Objekat protivpozarne
stanice mora da je napravljen od negorivog
materijala, a njena efikasnost ne sme da bude
ugrozena niskim temperaturama.
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Princip rada sistema

U struju vode, koju najéesce potiskuje pumpa,
dodaje se odredeni procenat ekstrakta pene.
Ekstakt se dodaje pod povecanim pritiskom, uz
pomoc¢ posebne pumpe za ekstrakt. U mesacu
se stvara smesa vode i ekstrakta pene u
odredenom procentu. Stvorenu smesu pumpa
dalje preko razvodnika i cevovoda upucuje
prema prostorima koji se stite. Smesta se
neposredno/ispred mesta gasenja u
odgovarajuc¢im uredajima mesa sa vazduhom,
ekspandira i kao vazdusna pena ubacuje na
mesto pozara.

Emina Mihajlovi¢
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Nacin aktiviranja sistema

 Akriviranje ovih sistema je automatsko, sa
mogucnoscu | rucnog aktiviranja.
Automatsko aktiviranje se vrsi preko
automatske instalacije za otkrivanje i
dojavu pozara , a dalje aktiviranje se vrsi
preko elektro impulsa sa centrale (ventil,
pumpe i dr.). Prvo se vrsi ukljuCivanje u
rad pumpa za ekstrakt pene, zatim punpa
za vodu | zonski ventil.
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« Oprema automatskih instalacija za
otkrivanje i dojavu pozara mora biti
snabdevena uredajima za nadzor koji su
tako izvedeni, da Ce otkazivanje opreme lili
gubitak pritiska za nadzov ili nestanak
elektriCne energije rezultovati pozitivnom
dojavom tih nenormalnih uslova.
Aktiviranje sistema mora da bude praceno
svetlosnim | zvucnim signalom i javljeno
do mesta na kome je stalno prisutno
dezurno lice. Kod automatskog nacina
aktiviranja, mora se obezbediti pouzdan
izvor energije.
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(Gasenje pozara u rezervoarima

« Za gasenje pozara u rezervoarima koriste se dva
osnovna nacina dovodenja pene na povrsinu goriva i to
iznad (slika 28.) i ispod povrsine (slika 29.).

« Kod rezervoara s fiksnim krovom, precnika vec¢eg od 60
m, moze se, radi smanjenja udaljenosti putovanja pene,
upotrebiti sistem sa podpovrsinskim ubacivanjem pene
(slika 30). Ovakav nacin dovodenja pene ne preporucuje
se kod rezervoara bez krova, ili kod rezervoara sa
plivajucim krovom, jer postoji .mogucnost nepravilne
raspodele pene po povrsini goriva, kao ni za zastitu
zapaljivin te€nosti |1 podgrupe, niti za zastitu alkohola,
estera, ketona i aldehida.
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Dovodenje pene na povrsinu goriva, sa
nadpovrsinskim ubacivanjem pene

=
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Dovodenje pene na povrsinu goriva sa
podpovrsinskin ubacivanjem pene

_—-__-_--_--_-_-_-__—-—-_
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* Prednost ovog resenja zastite je manja
mogucnost ostecenja opreme za stvaranje
prene - koje bi nastalo kao rezultat
pocetne eksplozije rezervoara, ili prisustva
pozara Koji okruzuje sam rezervoar.

« Ovakav nacin zastite moguc je samo
pomocu pene, koja se ne rastvara pri
prolazu kroz gorivo.

: U 19
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Sematski prikaz sistema sa automatskim nacinom
aktiviranja
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Gasenje pozara na objektima

 Qvi sistemi su namenjeni za zastitu specificno
opasnih prostora na otvorenom ili zatvorenom
(oko procesne opreme, horizontalnih rezervoara,
pumpnih stanica i slicho).

« Kod ovih sistema, preko simetricno postavljenih
plafonskih rasipac¢a (na svakih 9,3 m? sti¢ene
povrsine mora se postaviti najmanje jedan
rasipac pene), pena prekriva povrsinu koja se
stiti (slika 30).
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|zvori snabdevanja vodom

* lzvor snabdevanja vodom mora biti adekvatnog
kapaciteta, kako bi mogao snabdevati sistem za vreme
odredenog vremenskog perioda. lzvor vode i nacin
snabdevanja vodom isti je kao u poglavlju Sprinkler
iInstalacija.

« Voda mora biti odgovarajuceg kvaliteta, kako ne bi doslo
do pojave nezeljenih efekata, koji bi uticali na stvaranje
pene | na stabilnost vec stvorene pene. Nikakvi inhibitori
korozije, hemikalije za razbijanje emulzije, ili bilo kakvi
drugi aditivi ne smeju biti prisutni, ako prethodno nisu
obavljene konsultacije s proizvodacem ekstrakta pene.
Tamo gde se mogu pojaviti krupne Cestice dovoljno
velike da zacCepe otvore ili ostete opremu, moraju se
postaviti hvataci necistoce.
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Potrebna koli¢ina vode

* Procentualno, u¢esc¢e vode u smesi vode i
ekstrakta pene krece se od 94 do 97%.
Kako ne postoje domaci propisi za
potrebnu koliCinu smese za gasenje,
koriste se strani propisi.
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a) Rezervoare sa fiksnim krovom

« Najmanje 4,1 I/min po m? povrsine zapaljive
te€nosti, s tim da se za zastitu rezervoara u
kojima se skladiste zapaljive te€nosti Cija je
temperatura zapaljivosti ispod 37,8 °C mogu
zahtevati i vec¢e koliCine mesavine.

« Za zastitu zapaljivin teCnosti koje su rastvorljive
u vodi | nekih zapaljivin teCnosti koje razorno
deluju na obiCnu penu, koristi se tzv. alkoholna
pena, s tim da se zahteva minimalna koliCina
smese prema tabeli 16.
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Vrsta zapaljive te¢nosti

Minimalna koli¢ina smeSe 1/min po

Metil 1l1 etil alkohol

Akrilonitril
Etilacetat
Metiletilketon
Aceton

Butilni alkohol

[zopropileter

4,1

4,1
4,1
4,1
6,5
6,5
6,5

Emina Mihajlovi¢
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b) Rezervoare sa plivajucim krovom

« Kod ovih rezervoara pokriva se povrsina
prstena zapaljive teCnosti izmedu plasta
rezervoara i ivice plivajuceg krova.

» Rezervoari koji imaju zastitnu branu za
penu - 12,1 I/min po m?

» Rezervoari koji nemaju zastitnu branu za
penu - 20,4 I/min po m?

Emina Mihajlovi¢
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 ¢) Zastitne bazene oko rezervoara i
povrsine na kojima je izlivena zapaljiva
tecnost (na otvorenom ili zatvorenom
prostoru) - 6,5 litymin po m? za proteinski,
odnosno 4,1 lit/min po m? za sinteticki
ekstrakt pene.

Emina Mihajlovi¢
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» d) Rezervoare gde se pena na povrsinu
goriva dovodi podpovrsinski - 4,1-8,1
lit/min po m= .

Emina Mihajlovi¢
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* Prema nemackim DIN 14493 propisima,
protok vode se odreduje na bazi potrebne
koliCine za neto povrsinu zastitnog bazena

Il rezervoara.
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a) Za rezervoare sa fiksnim krovom prec€nika do 20 m,
potrebno je obezbediti 6,6 lit/min vode po m? povrSine
rezervoara.- Za rezervoare precnika preko 20 m, za
svaki novi m povrsine potrebno je koli€inu vode povecati
za 0,2 lit/min po m? povrSine za svaki novi m.

b) Za rezervoare sa plivajucim krovom, potrebno je
obezbediti 6,6 lit/min po m? povrSine prstenastog
prostora.

c) Za zastitne bazene u kojima se nalaze stojeci
rezervoari, potrebno je obezbediti 3 lit/min po m? neto
povrsine zastithog bazena.

d) Za zastitne bazene u kojima se nalaze lezeci
rezervoari, potrebno je obezbediti 6,6 lit/min po m? neto
povrsine zastithog bazena.
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* Prema francuskim propisima, potrebno je
obezbediti 0,2 metra pene za 10 minuta na
povrsini teCnosti koja se gasi u rezervoaru,
odnosno 0,4 metra pene na Citavu
povrsinul zastithog bazena.

* Prema DIN-u 14493, potreban protok vode

mora se obezbediti u trajanju od najmanje
120 minuta.
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Pumpa za vodu

* Nivo pumpe za vodu mora da bude nizi od
nivoa izvora vode (potopliena pumpa).
Kapacitet | pritisak treba da su toliki, da
omoguce planirano gasenje. Pumpa mora
da obezbedi dovoljan pritisak na ulazu u
mlaznice za najnepovoljniji slucaj
(najudaljenija mlaznica ili rasipac).

: U 32
Emina Mihajlovi¢



Potrebna koliCina ekstrakta pene

Potrebna koncentracija, procenat ekstrakta pene
sadrzan u smesi voda-ekstrakt pene odreduje se prema
vrsti ekstrakta pene koji se koristi | koji propisuje
proizvodac (obicno iznosi od 3 do 6 %)

KoliCina ekstrakta pene odreduje se za najnepovoljniji
sluCaj gasenja. Mora se predvideti i koliCina ekstrakta za
stvaranje smese kojom Ce biti napunjeni cevovod..

Potrebno je osigurati i zalihu ekstrakta u iznosu koji je

dva puta veci od koliCine ekstrakta potrebnog za

gDeltléleng'e, | to u trajanju od najmanje 30 minuta (prema
-U).

Ekstrakt se Cuva u rezervoaru za ekstrakt, koji mora da

bude napravljen od materijala koji su kompatibilni s

ekstraktom.
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Pumpa za ekstrakt pene

« Za uvodenje ekstrakta u tok vode koristi se
posebna pumpa za ekstrakt. Kapacitet ove
pumpe bira se prema procentu mesanja. Pritisak
joj Je 1-2 bara veci u odnosu na maksimalni
pritisak vode na mestu na kome se vrsi
ubacivanje ekstrakta. Pumpa sa postavlja na nizi
nivo u odnosu na rezervoar ekstrakta
(potopljena pumpa).
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Mesaci - dozatori

 Za proizvodnju smese koriste se
automatski mesaci - dozatori. Ovi uredaji
omogucavaju stvaranje smese vode |
ekstrakta pene, ubacivanjem ekstrakta u
struju vode. Procenat doziranja se moze
regulisati od 0 do 10 %. Odnos smese
vode | ekstrakta pene kontrolisSu, odnosno
mere ventili. Automatska regulacija
uvodenja ekstrakta vrsi se kontrolom
pritiska ili protoka.
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Cevovodi

* Do mesta gasenja, smesa i pena se dovode pomocu
fiksnih cevovoda. Cevovodi za dovod pene do
rezervoara moraju da budu postavljeni odvojeno od
cevovoda za dovod pene do zastitnog bazena.

« Cevovodi treba da budu tako dimenzionisani, da na
najnepovoljnijem mestu obezbede trazeni protok i
potreban pritisak, da da se pri tom vodi racuna 0 svim
gubicima zbog trenja i visinske razlike, jer efekat gasenja
zavisi od rapolozive koliCine smese i potrebnog pritiska
na uredajima za stvaranje pene. Pri tome se vodi racuna
o jednovremenoj distribuciji pene na povrsinu koja se
stiti.
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« Cevovodi moraju biti od Celika, prilagodeni za
poviseni pritisak | povisenu temperaturu koji se
oCekuju.

« Cevovodi mogu biti suvi i mokri (ispunjeni
smesom). Cevovodi ispunjeni smesom moraju
biti zasti¢eni od niskih temperatura. Cevovodi ne
smeju da prolaze kroz opasne prostore, a u
prostoru gde se moze ocCekivati eksplozija
moraju se postaviti tako, da pruze najbolju
mogucu zastitu od eksplozije.
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« Cevovodi moraju biti obojeni crvenom
bojom. Cevovodi povezani sa rezervoarom
ne smeju se postavljati kruto, vec¢ sa
slobodnim pomeranjem do 500 mm.

» Cevovodi traba da budu snabdeveni
napravama za praznjenje i ispiranje.
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Ventill

« Glavni ventili i razdelnici smesteni su ili u
protivpozarnoj stanici ili van stanice. Treba da su
pregledani, uocljivi i pristupacni. Ventili moraju
da budu izradeni od Celika sposobnog da izdrzi
visoke temperature i pritiske. Moraju da imaju
mogucnost daljinskog upravljanja.

« Minimalno rastojanje ventila od objekta koji se
stiti mora biti 30 metara. Mogu da budi i na
manjoj udaljenosti, ako su adekvatno zasticeni.

* Neophodno je da se u svako doba vidi da li su
ventili u otvorenom ili zatvorenom polozaju.
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Dimenzionisanje sistema

» Dimenzionisanje stabilnog sistema za
gasenje pozara Vvrsi se na osnovu povrsine
koju treba pokriti penom. Ako sistemom za
gasenje penom treba stititi vise
medusobno odvojenih objekata, kapacitet
sistema se odreduje prema najvecem
pojedinCanom objektu.
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Potreban pritisak smese

» Potreban pritisak pumpe za transport smese
Izracunava se na osnovu potrebnog pritiska
uredaja za proizvodnju pene, a dobija se zbirom
potrebnog pritiska na mlaznicama, odnosno
plafonjerama, pritiska koji se gubi na
savladivanju otpora u cevovodima (lokalni |
duzinski) i armaturi i razlike u visini - visinski
pritisak, a za najudaljeniju mlaznicu odnosno
plafonjeru (najnepovoljniji slucaj).
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Snabdevanje sistema elektrichom energijom

» Napajanje svih potrosaca (pumpe, ventili |
dr.) elektricnom energijom je neophodno
vrsitl iz dva nezavisna izvora napajanja.

Emina Mihajlovi¢
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Potrebno vreme za gasenje

Radi osiguranja sigurne zastite, sistem mora biti u stanju
funkcionalnosti, sa minimalnim kolicinama mesavine, sledece
vreme - prema americkim NFPA-11 propisima:

kod rezervoara s fiksnim krovom za skladistenje zapaljivih tecnosti
temperature zapaljivosti do 37,8 °C do 93,3 °C - 50 minuta;

kod rezervoara s fiksranim krovom za skladistenje zapaljivih
te€nosti temperature zapaljivosti ispod 37,8 °C -65 minuta;

kod rezervoara sa plivaju¢im krovom:

1. sa zastitnom branom za penu - 20 minuta,

2. bez zastitne brane za penu - 10 minuta;

kod izlivenih zapaljivih teCnosti i zastinih bazena 10 minuta.
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* AUTOMATSKI STABILNI SISTEM ZA
GASENJE POZARA SREDNJE TESKOM
PESOM

Emina Mihajlovi¢
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« Automatski stabilni sisteni za gasenje
pozara srednje teskom penom koriste se
Zza gasenje pozara u zatvorenim
prostorima i rezervoarima za skladistenje
zapaljivih teCnosti. Kod zastite rezervoara,
broj penusanja ne sme da prede vrednost
od 100.
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« Automatski stabilni sistemi za gasenje
pozara srenje teskom penon istog su
principa rada i konstrukcije, kao i
automatski stabilni sistemi za gasenje
pozara teskom penom, samo se razlikuju
u mlaznicama za stvaranje pene,
potrebnoj koli€ini pene i potrebnom
vremenu rada sistema. Prema nemackom
DIN-u 14493, koli¢ina vode koju treba
obezbediti za rad ovih sistema iznosi:
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za rezervoare sa fiksnim krovom precnika do
20 metara, 3 I/min po m2 povrsine rezervoara,
a za rezervoare precnika preko 20 metara
potrebno je dodati jos 0,2 I/min vode po m?
povrsine za svaki novi mz;

za rezervoare sa plivajucim krovom, najmanje
3 I/min po m? povrSine prstenastog prostora;

za zastitne bazene u kojima se nalaze stojeci
ili lezedi rezervoari, 2 I/min po m? neto
povrsine zastitnog bazena.
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* AUTOMATSKI STABILNI SISTEMI ZA
GASENJE POZARA LAKOM PENOM

Emina Mihajlovi¢
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- Automatski stabilni sistemi za gasenje pozara
lakom penom (slika broj 24) namenjeni su za
gasenje pozara svih vrsta materijala u
zatvorenim prostorima, podrumima, halama,
masinskim odeljenjima, silosima, hladnjacama
kanalima, rudnicima, brodovima, garazama, |
Sahtovima. Pri gasenju, laka pena ulazi u
relativno male pukotine-otvore, u koje se Cesto
ne moze dospeti ni vodenim mlazom. Kreée se u
pravcu nadiranja svezeg vazduha ka centru
pozara, sto olaksava pokrivanje povrsine koja
gori.
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* Prednost ovog sistema u odnosu na
automatske stabilne sisteme za gasenje
pozara teskom i srednje teskom penom je
u tome sto je potrebna manja koliCina
vode | ekstrakta pene, manji kapacitet
pumpi, pa je I sistem kao celina mnogo
jeftiniji.
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Automatski stabilni sistem za gasenje pozara
lakom penom

Emina Mihajlovié
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Sastavni delovi sistema

» Ovaj sistem ima iste delove kao I sistem
sa teskom penom, s tim da su umesto
mlaznica postavljeni generatori za penu.

Emina Mihajlovi¢
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Princip rada sistema

« Smesa stvorena u protivpozarnoj stanici
cevovodima dolazi do generatora koji su
postavljeni na spoljasnje zidove prostorije,
neposredno ispod plafona (slika 31), kroz
Ciju mrezu ventilator uduvava vazduh |
stvara laku penu koja ulazi u sti¢eni
prostor. Laka pena mora da ispuni sticeni
prostor u kojem je izbio pozar. Neophodno
je obezbediti da laka pena ne otiCe iz
ugrozenog prostora.

: U 53
Emina Mihajlovi¢



Nacin aktiviranja sistema

 Aktiviranje automatskog stabilnog sistema za gasenje
pozara lakom penom vrsi se automatski - preko
automatskih uredaja za otkrivanje i dojavu pozara, s
mogucnosc¢u i ruénog aktiviranja.

* Pre aktiviranja sistema mora se izvrsiti zvucno i
svetlosno upozoravanje ljudi koji se nalaze u ugrozenom
prostoru, a sistem mora da ima uredaj za usporenje
aktiviranja dok ljudstvo bezbedno ne napusti sticeni
prostor. Zatim se mora iskljucCiti elektricni napon i
zatvoriti sva vrata, prozori i drugi otvori, kako bi se
sprecilo oticanje lake pene iz ugrozenog prostora.
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Potrebna koliCina lake pene

» Potrebna koli€ina lake pene za gasenje
racuna se po obrascu:

M=

,
e

gde je:

R (m3/min) - potrebna koli¢ina lake pene,

V (m3) - zapremina koja se Stiti,

t (min) - potrebno vreme pokrivanja (vidi tabelu)

fo - faktor razaranja pene, fba = 1,5 za pozare klase A, fov = 1,7 za pozare klase B.
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Potrebno vreme za pokrivanje lakom penom

* VVreme potrebno za pokrivanje lakom
penom zavisi od vrste gorive materija i
dato je u tabeli broj 17.
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Vrsta gorive materije

Potrebno vreme za
pokrivanje u min

Pozari klase A

- materijali sa malom gustinom (penaste gume, penasti
materijali, papirna vlakna),

- materijali sa velikom gustinom (rolne papira,
neupakovani tvrdi papir)

- gume za motorna vozila, rastresiti materijali, materijali
u kartonskim kutijama, amalaza 1 plastika

Pozari klase B

- zapaljive teCnosti sa temperaturom zapaljivosti ispod
55°C

- zapaljive teCnosti sa temperaturom zapaljivosti iznac
55°C

Emina Mihajlovi¢
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» Potrebna koliCina vode mora da bude
obezbedena za rad sistema od najmanje
30 minuta.

Emina Mihajlovi¢
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