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« Automatski stabilni sistemi za gasSenje
pozara prahom
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Automatski stabilni sistemi za gasnje pozara
prahom

« Automatski stabilni sistemi za gasnje
pozara prahom upotrebljavaju se u vrlo
retkim i specificnim slucajevima, najcesce
kada su za gasenje pozara svi drugi
automatski stabilni sistemi neprimenljivi.
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Automatski stabilni sistemi za gasnje pozara
prahom

* Prah je univerzalno sredstvo za gasenje pozara,
koji gasi pozare mehanizmom inhibicije i
ugusivanja. Prahom mogu da se gase i elektricni
uredaji pod naponom. Potpuno je neotrovan,
neskodljiv i oporan na niske temperature.

* Veliki mu je nedostatak sklonost ka sleganju i
grudvanju, sto je i glavni razlog za vrlo retku
primenu automatskih stabilnih sistema za
gasenje pozara prahom.

Emina Mihajlovi¢



Sastavni delovi sistema

- Automatski stabilni sistem za gasenje pozara
prahom sastoji se iz sledecih delova (slika 55):
— rezervoara za prah,

— boce za pogonski gas sa mehanizmom za aktiviranje
sistema,

— cevovoda;
— mlaznica,
— elemenata za aktiviranje i upravljanje i

— od Celicne boce sa pogonskim gasom, pa dalje, sve
do izlaznih mlaznica, sistemi su isti, razlikuju se
jedino elementi za akt|V|ranje koji Ce na neki od
iIndikatora pozara otvoriti boce.
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Sastavni delovi sistema

» Ako je temperatura indikator pozara, onda
je upitanju mehanicki sisten sa topljivim
elementima ili ampulama ili temperaturni
javljaci pozara. Ako je dim indikator
pozara, postavljaju se jonizacioni javljaci.
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Sastavni delovi sistema

» Automatski stabilni sistem za gisnje
pozara prahom koji se koristi za
zapreminsko gasenje prostora gde se
nalaze ljudi mora imati pouzdan sistem
zvucne signalizacije, a gasenje se moze
zapoceti tek posle datog zvucnog signala,
tako da sva lica mogu napustiti prostor koji
se stitl. Vreme od pocCethog zvucnog
signala za uzbunu do gasenja ne treba da
bude vece od 30 sekundi.
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Opis rada sistema

* Prah za gasenje se nalazi u posebnom
rezervoaru u koji se uvodi pogonski gas
(ugljendioksid, azot ili vazduh), koji svojom
pogonskom energijom natalozeni prah iz
sistema dovodi na mesto pozara.

« Aktiviranje sistema se vrsi automatski (preko
automatskih javljaca pozara), a moze biti
mehanicko, pneumatsko i elektricno ili
kombinovano. Sistem mora da ima i mogucénost
poluautomatskog aktiviranja (pritiskom tastera) i
rucno, na samom sistemu.

Emina Mihajlovi¢



Opis rada sistema

» Ako prostori koji se stite imaju otvore
(vrata, prozori i si.), ovi treba automatski
da se zatvaraju pri gasenju. Isto tako, svi
pogonski uredaji treba da se automatski
IskljuCe iz rada (ventilacija, klimatizacija,
elektropogoni i dr.).

Emina Mihajlovi¢



Opis rada sistema

« Otvori koji ne mogu da se zatvore ne
smeju po svojoj ukupnoj povrsini da busu
veci od 3% povrsine sticenog prostora.
AKo otvori premasuju ovu povrsinu, mora
se | koliCina prahva povecati. Otvori koji ne
mogu da se zatvore moraju biti opremljeni
dopunskim mlaznicama za prah.
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Opis rada sistema

» Kod dobro zaptivenih prostora, kod kojih
se pri gasenju moze stvoriti veci pritisak
moraju da se na najvisem mestu prostorije
postave automatski uredaji za
rasterecenje pritiska.
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Potrebna koliCina praha za gasenje

« Minimalna potrebna koli€ina praha za gasenje
iznosi 1 kg/m3 zapremine stiCenog prostora
prema DIN-u 14492,

« Automatskim stabilnim sistemom moze da se
vrsi zastita viSe odvojenih prostora ili objekata, s
tim sto se potrebna koliina praha odreduje
prema najvecem prostoru, odnosno objektu.
Ovakayv sistem mora za svaki prostor da ima
poseban zonski ventil.

: U 12
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Vreme isticanja praha

» Od najvecée vaznosti za efikasnost gasenja
je da potrebna koli€ina praha bude
dovedena na mesto pozara za vreme koje
ne sme da bude vece od 30 sekund..

_ L 13
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Proracun gubitka pritiska u cevovodu

Q2
p=0053 K==L

gde je:

p [bar] - gubitak pritiska;

K - koeficijent cevi;

Q [kg/s] - protok;

d [cm] - unutrasniji precnik;
L [m] - duzina cevi.
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Cevovodi

» Cevovodi sluze za transport praha od
rezervoara do mlaznica. Cevni razvod
treba da bude sto jednostavniji, sa sto
manje krivina, da bi se izbeglo zacepljenje.
PreCnik cevovoda zavisi od koliCine praha
u jedinici vremena.
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Mlaznice

» Mlaznice sluze da rasprse prah po
sticenom prostoru.. Raspored treba da im
je takav da oblak praha ispuni brzo prostor
koji se stiti. Njihov izbor se vrSi prema
veliini protoka i prema povrsini koju mogu
poKriti.

_ o 16
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« Automatski stabilni sistemi za gasenje
pozara halonom i novim hemijskim
sredstvi

Emina Mihajlovi¢
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Automatski stabilni sistemi za gasenje pozara
halonom

« Automatski stabilni sistemi za gasenje pozara
halonom | novim hemijskim sredstvima su u
principu tehnicki identiCni sa automatskim
stabilnim sistemima za gasenje pozara
ugljendioksidom, s tim sto je razlika u ventilu,
punjenju | u pritisku punjenja.

« Za gasenje pozara najvise su se koristile dve
vrste halona, s tim sto se halon 1211 najvise
koristio za delimiénu zastitu, a halon 1301 za
potpunu zastitu.
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Automatski stabilni sistemi za gasenje pozara
halonom

« Ovim sistemima vrsi se gasenje pozara s
trodimenzionalnim efektom gasenja. To znaci da
su aktivirajuci elementi | mlaznice ovog sistema
postavljeni neposredno na mestu gde ¢e doci do
eventualnog pozara, a kod zastite opreme i
uredaja, iznad ili na samoj opremi, odnosno
uredaju. Halon se iz boca preko cevovoda |
mlaznica dovodi do ugozene prostorije, ili iznad
opreme, odnosno uredaja. Posle postizanja
potrebne zapreminske koncentracije pozar c¢e
biti ugasen.
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Automatski stabilni sistemi za gasenje pozara
halonom

* Najjednostavniji automatski stabilni sistem za
gasenje pozara halonom sastoji se od jedne
boce, jednog cevovoda | jedne mlaznice (slika
56).

» Ako je za gasenje potrebna koliCina halona koja
premasuje i najvecu bocu, onda treba postaviti
vise boca povezanih za jednu zajednicku
sabirnu cev. Skup vise boca povezanih na ovaj
nacin naiva se baterija boca. Primena
rezervoara sa halonom skoro je potpuno
izbaCena iz upotrebe.

: U 20
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Automatski stabilni sistemi za gasenje pozara
halonom

« Svaki halonski sitem trebalo bi da se moze
aktivirati na sledecCe nacine: automatski,
poluautomatski i rucno na samom ventilu.
Automatsko aktiviranje je omoguceno
preko centrale za dojavu pozara.

: U 21
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Najjednostavniji automatski stabilni sistem za
gasenje pozara halonom
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Automatski stabilni sistemi za gasenje pozara
halonom

* Na pojavu pozara elektricnim ili pneumatskim
putem automatski se otvaraju ventili na bocama i
halon izlazi kroz cevovod i mlaznice u stic¢eni
prostor.

« Poluatumatsko aktiviranje primenjuje se u
slucajevima kada nije uspelo ili ne postoji
automatsko aktiviranje. Tada je moguce
pritiskom na dugme smestno izvan sticenog
prostora aktivirati instalaciju.

* Rucno aktiviranje omogucava da se
povlacenjem osiguraca na haloskom ventilu
aktivira instalacija.

: U 23
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Opis rada sistema

« U slu€aju pojave pozara prvo reaguj

automatski javljaci pozara, obi¢no e

prenose indikaciju pozara do upravij

u
ektricni. Oni
acko-

komandnog dela automatske instalacije Ciji je
zadatak da aktivira instalaciju za gasenje i da da
alarm, iskljuci ventilaciju i tehnoloski proces i
zatvori vrata | klapne. Trideset sekundi posle
prijema impulsa | pojave zvucnog alarma, otvara
se ventil zone gde je doslo do pozara i ventili na
bocama, pa se halon krece iz boca kroz cevovod

I mlaznice do sticenog prostora.

Emina Mihajlovi¢
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Osnovni delovi sistema

« Automatski stabilni sistemi za gasenje pozara
halonom sastoje se od sledecih delova:
— baterije boca napunjenih halonom,

— Instalacija za ukljuCivanje automatske instalacije za
gasenje pozara - automatska instalacija za dojavu
pozara,

— cevovoda za razvod halona od boca do mlaznica,

— uredaja za uzbunu koji se sastoji od zvona | alarmnih
sirena |

— zonskih ventila sa moguc¢noscu daljinskog i ruénog
aktiviranja .

25
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Podela automatskih stabilnih sistema za gasenje
pozara halonom

« Podela automatskih stabilnih sistema za gasenje
pozara halonom vrsi se prema nacinu aktiviranja
| prenosenja komandi za aktiviranje sistema za
gasenje. Svi nadini aktiviranja i prenosenja
komandi mogu se svesti na tri osnovna nacina:
mehanicko, pneumatsko i elektricno. Razlike
izmedu ovih osnovnih nacina aktiviranja |
prenosenja komandi za aktiviranje sistema za
gasenje su male, ali je zato Cest slucaj
kombinovanja ova ti nacina, pa | primene sva tri
nacina na jednom automatskom sistemu.
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Mehanicko aktiviranje

Mehanicko aktiviranje se odvjja pod uticajem temperature, a sile
aktiviranja su tezine tegova. Sematski prikaz mehanickog aktiviranja
alutomatskog stabilnog sistema za gasnje pozara halonom dat je na
slici 57

Dostizanjem odredene teperature pri pojavi pozara dolazi do
prskanja staklene ampule ili topjenja lakotopljive legure (poz. 1) na
Clancima koji i ostvaruju vezu uzeta. Prekidom celiChog uzeta (poz.
2) oslobada se teg (poz. 6) koji svojom tezinom, preko razvodnog
mehanizma, (poz. 7), oslobada Celicno uze baterije (poz. 5). Na taj
nacin, otvara se odgovarajuci zonski ventil i oslobada teg (poz. 8) na
baterul Ovaj teg svojom tezinom otvara boce sa halonom (poz. 9) i
halon, preko sabirne cevi, cevovoda, razvodnika i mlaznica, dolazi u
prostoriju, ili iznad opreme ili uredaja gde je izbio pozar

: U 27
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Mehanicko aktiviranje

1. Btaklena ampula
2. CelidnouZe

3. Eotur

4. Ruéno aktwiranje

5. UZebateryje

& Teg

7. Razvodni mehanizam
8 Tegna baterij

2. Boce sa halonom

Emina Mihajlovié
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Mehanicko aktiviranje

* Ruc€no aktiviranje moze se izvrsiti preko
mehanizma (poz. 4), Cime se oslobada teg na
Kraju uzeta, kao i kod automatskog aktiviranja,
pa se ceo postupak aktiviranja dalje obavlja na
Isti nacin. Pri aktiviranju instalacije mora se dati
signal o pojavi pozara. Ovaj se alarm ostvaruje
preko elektriCne sirene i mikroprekidaca. Ovaj
kontakt moze da se prikljuci prekidac za
iskljuCivanje ventilacije ili tehnoloskog procesa.

Emina Mihajlovi¢
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Mehanicko aktiviranje

* Mehanicko aktiviranje je potrebno ponekad
preneti na daljinu, jer je baterija udaljena. Kako
prenosenje aktiviranja preko celicnih uzadi,
duzih od pedeset metara, nije preporuclpvo
prenosenje komande se obaVJa pneumatski il
elektricno. U tom slué¢aju imamo kombinovano
aktiviranje. Pneumatska ili elektricha komanda
se, opet, preko tegova ili pneumatskih cilindara
pretvara u mehaniCku silu koja otvara boce sa
halonom i ventile na razvodniku. Ako je
prenosenje komande elektricno, onda se preko
elektromagneta otpustaju tegow na bateriji |
razvodniku.

Emina Mihajlovi¢
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Mehanicko-pneumatsko aktiviranje

« MehaniCko-pneumatsko aktiviranje automatskog
stabilnog sistema za gasenje pozara halonom prikazano
je na slici 58. Pri porastu temperature ponovice se isti
proces kao | kod mehaniCkog aktviranja. Teg komandne
boce (poz. 5) otvorice komandnu bocu (poz. 6) a preko
komandnih cevovoda, nepovratnih ventila (poz. 7) i
pneumatskih cilindara (poz. 8) otvorice se odgovarajuci
razvodni ventili i osloboditi tegovi na bateriji. Tegovi Ce,
svojom tezinom, otvoriti ventile na bocama halona (poz.
9) i halon Ce, preko sabirnog i magistralnog cevovoda,
razvodnog ventila | mlaznica, dospeti u prostoriju gde je
izbio pozar.

: U 31
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Mehanicko-pneumatsko aktiviranje

» Rucno aktiviranje je isto kao i kod
mehanickog, s tim da se ono moze vrsiti
aktiviranjem komandne boce. Po pravilu,
rucno aktiviranje moze se vrsiti | na
bateriji, uz prethodno otvaranje razvodnog
ventila (ukoliko ima vise zona gasenja).
Dobijanje signala | njegovo dalje
prenosenje, iskljuCivanje ventilacije |
tehnoloskog procesa je isto kao 1 kod
mehanickog aktiviranja.

: U 32
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Mehanicko-pneumatsko aktiviranje

Emina Mihajlovié
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Mehanicko-pneumatsko aktiviranje

 Elektricno aktiviranje automatskog
stabilnog sistema za gasenje, pozara
halonom je najCesce koriscen nacin
aktiviranja ovog sistema i vrsi se preko
automatskih uredaja za dojavu pozara.
Uredaji za dojavu pozara, pored svoje
osnhovne funkcije da izveste o pojavi
pozara, imaju zadatak i da aktiviraju
sistem za gasenje.

: U 34
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Automatski aparati sa halonom

« Za zastitu opreme ili uredaja u prostoriji |
za zastitu manjih prostorija vrlo ¢esto se
primenjuju automatski aparati napunjeni
halonom 1211 ili 1301. Ovi aparati su tako
konstruisani da u potpunosti obezbeduju
automatsku zastitu tokom svih 24 Casa.
Jednostavne su konstrukcije, vrlo su
efikasni, ekonomicni | pouzdani.

: U 35
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Automatski aparati sa halonom

« Automatskih halon-aparata ima vise vrsta, kako
po veli€ini tako i po nacinu aktiviranja. Najcesce
je u primeni aparat sa temperaturnim
aktiviraju¢im elementom (staklena ampula),
postavljenim na donjem delu aparata (slika 59).
Njihovo aktiviranje vrsi se na projektnoj
temperaturi, u zavisnosti od izbora staklene
ampule. Pri dostizanju projektovana
temperature, ampula prska i halon, rasprsen od
mlaznice, izlazi iz aparata. Svaki aparat ovog
tipa je nezavisan u radu.

Emina Mihajlovi¢
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Automatski aparati sa halonom

1. Teloaparata
2. Mosat
3. BStaklena armpula

Emina Mihajlovi¢
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Automatski aparati sa halonom

* Primena ovih aparata je naroCito Cesta za zastitu
uredaja | opreme, a aparat se postavlja
neposredno iznad uredaja i opreme. U ovim
aparatima nalazi se halon 1211.

- Kod potpune zastite neke prostorije ovim
aparatima, ne garantuje se njihovo
jednovremeno aktiviranje, tako da je gasenje
pozara dovedeno u pitanje. Gasenje moze biti
uspesno jedino ako se svi aparati istovremeno

aktiviraju. Jednovremeno aktiviranje vise

aparata moze se ostvariti samo onda kad je
aktiviranje povezano sa dojavom pozara.
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Automatski aparati sa halonom

« Kod potpune zastite koriste se automaitski
aparati sa halonom 1301 (slika 60). U ovom
sluCaju se pri pojavi pozara aktiviranje obavlja
preko automatskih javljaca pozara (poz. 1).
Elektricni impuls sa centrale (poz. 2) aktivira
detektor eksplozivnog punjenja, koji otvara
Istovremeno sve ventile na aparatiri | halon
ISpunjava prostoriju (poz. 3). Kod ovog tipa
aparata, u donjem delu, u neposrednoj blizini
staklene ampule, nalazi se elektricni aktuator.
Svi aktuatori su medusobno elektricno povezani,
tako da se posle dobijanja impulsa sa centrale
svi aparati (poz. 4) istovremeno aktiviraju.
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Elektricni aktuator

 Elektricni aktuator (slika 61) se sastoji od
malog barutnog punjenja i klipa, koji su
smesteni u kuéistu. Barutno punjenje se
aktivira elektricnim putem, preko struje
koju daje centrala u stanju alarma.
Eksplozija baturnih gasova potiskuje klip,
a ovaj velikom silom udara u staklenu
ampulu, razbija je €ime se omogucuje
Isticanje halona iz aparata.
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Automatski aparati sa halonom
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Elektricni aktuator

1. Teloaparata
2. Kablovska klema
3. Elektrifni aktuator

4. Btaklena ampula

Emina Mihajlovié
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Potrebna koli¢ina halona za gasenje

« Za prakticno izraCunavanje tezinske
koliCine halona, za zahtevanu
zapreminsku koncentraciju, pri odredenoj
temperaturi, potrebno je znati tezinu
halona u kg po kubnom metru. Ako se ova
koliCina pomnozi sa zapreminom V, datom
u m3, dobijamo ukupnu koli€inu halona T
za tu zapreminu, prema obrascu:

: U 43
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Potrebna koli¢ina halona za gasenje

Tzl. ¢ vV
S (100—0)

Ovaj obrazac vazi za halon 1211 i 1301, gde je:

T [kg] - ukupna koliCina halona potrebna za odredenu zapreminsku
koncentraciju C i zapreminu V;

C [%] - potrebna zapreminska koncentracija za pojedine zapaljive
gasove, teCnosti i Cvrste materije;

S [m3/kg] - specificna zapremina halona u parnoj fazi zavisnosti od
temperature;

V [m3]- zapremina koja se Stiti.

U gornjoj formuli su poznati svi elementi, osim specifiCche zapr-mine para
halona S. Za halon 1211, specificnha zapreimna para halona 1211, data je
obrascem:

S1211 = 0,12861 + 0,00055 t [m3/kg]

gde je 0,12861 [m3/kg] specificha zapremina na 0 0C, a t temperatura u °C.

Emina Mihajlovi¢
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Potrebna koli¢ina halona za gasenje

Za halon 1301 specifiCna zapremina pare
data je obrascem:

S1301 = 0,14781 + 0,000467t  [m3/kg]

Opste prihvacene preporuke za
koncentraciju halona u prostorijama za
potpunu zastitu su:

za halon 1211 4-5%,
za halon 1301 7-10%.
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Vreme praznjenja halona

« Automatske stabilne instalacije za gasenje
pozara halonom planiraju se i projektuju tamo
gde se trazi velika brzina gasenja. Kod njih mora
postojati veona brzo aktiviranje i praznjenje.
Ukoliko bi postojalo zakasnjenje u aktiviranju
instalacije, odnosno gasenja, pozar bi se
prosirio, gasenje bi bilo otezno, povecala bi se
koncentracija toksiCnih proizvoda raspadanja.

* Praznjenje instalacije posle aktiviranja zbog toga
mora biti kratko, najvise 10 sekund..
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Vreme praznjenja halona

» U zavisnosti od planirane koncentracije |
vremena praznjenja instalacije, koja ne
sme biti veca od 10 sekundi, dobija se
protok u jedinici viemena. Cevovodi |
mlaznice moraju biti tako dimenzionisani
da omoguce planirani protok.

Emina Mihajlovi¢
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Automatski stabilni sistemi za gasenje pozara
vodenom parom

« Automatski stabilni sistem za gasenje
pozara vodenom parom preporucuje se u
onim industrijskim pogonima koji za svoje
tehnoloske potrebe stalno koriste velike
koliCine vodene pare | gde se vodena para
moze Kkoristiti za gasenje kada se pojavi
pozar.
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Automatski stabilni sistemi za gasenje pozara
vodenom parom

« Gasenje vodenom parom se zasniva na
principu ugusivanja, odnosno smanjivanja
procenta kiseonika u vazduhu, do tacke
kad prestaje gorenje, na nacin koji je
slican gasenju pozara ugljendioksidom ili
drugim internim gasovima.

: G 49
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Automatski stabilni sistemi za gasenje pozara
vodenom parom

« Automatski stabilni sistem za gasenje
pozara vodenom parom najvise se
primenjuje za gasenje pozara u susarama
drveta i tekstila, kanalima | dimnjacima
gde se mogu pojaviti | taloziti gorivi
sastojci garezi, cevnim | kablovskim
kanalima, kompresorskim gasnim
stanicama i slicno.
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Opis rada sistema

Na slici 62. prikazana je Sema rada stabilnog sistema za
gasenje pozara vodenom parom.

Pri pojavi pozara u stiéenom prostoru, automatski javljac
pozara (poz. 7) salje impuls do protivpozarne centrale
(poz. 5), posredstvom koje se otvara elektromotorni
ventil (poz. 1), Cime se omogucava prolaz vodenoj pari
prema perforiranim cevovodima (poz. 3), koji se
postavljaju na visini 200-300 mm od poda prostorije |
Imaju zadatak da pravilno raspodele vodenu paru po
sticenom prostoru. Otvori na cevovodima se postavljaju
tako da struja vodene pare bude horizontalno upravljena
unutar $tiéenog prostora.
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Opis rada sistema

« Cevovodi se postavljaju pod nagibom, sa
uredajima za ispustanje isakupljanje
kondenzovane vodene pare. Svaki sistem
za zapreminsko gasenje pozara treba da
bude opremljen sirenom (poz. 6) koja se
ukljuCuje 30 sekundi pre isticanja vodene
pare da bi se izbegle opasnosti od
povreda i opekotina osoblja.
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Opis rada sistema

* Pre isticanja vodene pare. komande sa
protivpozarne centrale treba da iskljuce
tehnoloski proces proizvodnje i prinudnu

ventilaciju.

» Razvodni ventili sistena treba da se nalaze
izvan prostora koji se stiti, na mestu koje
je lako pristupacno.
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Sema rada stabilnog sistema za gasenje poZara
vodenom parom
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Potrebna koliCina vodene pare

« /Za gasenje pozara se u principu koristi
suva zasic¢ena vodena para, a dozvoljava
se korisCenje pregejane vodene pare.

» Da bi se sprecilo dalje gorenje, potreban je
veci procenat vodene pare nego sto je to
sluCaj sa internim gasovima koji sluze za
gasenje pozara. Za uspesno gasenje je
neophodno stvoriti koncentraciju vodene
pare u vazduhu od 35%.
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Potrebna koliCina vodene pare

Potrebna koliCina vodene pare za gasenje
pozara odreduje se po obrascu:

G=IxV
gde je:
G [kg/s] - potrebna koli¢ina vodene pare;
| [] - intenzivnost predaje vodene pare;
V [m3]- zapremina prostora koji se stiti.
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Potrebna koliCina vodene pare

 Pri odredivanju potrebne koncentracije
vodene pare potrebno je uzeti u obzir |
gubitke vodene pare kroz otvore. Intenzitet
predaje vodene pare za pojedine
sluCajeve iznosi:

* 0,002 [] - za dobro zaptivene prostore;
* 0,005 [] - za prostore koji imaju ventilaciju
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a) Pritisak
Pritisak izvora vodene pare na Koji se prikljucuje

automatski stabilni sistem (kotao ili magistralni parovod)
ne sme biti manji od proracunskog pritiska i iznosi:

p=Ap+p,
gde je:

— p [bar] - pritisak izvora vodene pare;

— Ap [bar] - gubici pritiska u parovodu;

— po [bar]- potreban pritisak na ulasku u perforirani
cevovod,

— po = (6 - 8) bar

Ukoliko je pritisak izvora vode vedi, treba vrsiti redukciju

pritiska pomocu redukcionih ventila ili prigusenih
uredaja.
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* b) Temperatura

« Temperatura vodene pare treba da
iznosi od 140 do 250 OC . Posto se
temperatura menja duz parovoda,
mora se izracunati pad temperature
u parovodu po obrascu:

« gde je:
— At [0C] - pad temperature,
— [/[m] - duzina parovoda u m;
— kt [0C/m] - koeficijent promene

temperature po duzini (za dobro
izolovan parovod iznosi 0,25 0C/m.
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Vreme rada automatskog stabilnog sistema

« Automatski stavilni sistem za gasenje
pozara vodenom parom treba da bude
proracunat za rad u trajanju od 3 minuta.
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