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U osnovne elemente za prenos obrtnog kretanja spadaju:

Åvratila,

Åosovine i

Åosovinice.

Vratila su maġinskielementi koji sluģekao nosaļiprenosnika (zupļanika, kaiġnika, lanļanika) i

drugih obrtnih maġinskihdelova koji prenose obrtni moment M (Nm) i obrtno kretanje w(s-1), te

su napregnuta na uvijanje i savijanje. Pored toga, mogu biti napregnuta na sabijanje i

istezanje.

Osovine prenose obrtno kretanje w(s-1), ali ne prenose obrtni moment (M = 0). Izloģenesu

naprezanju na savijanje.

Osovinice omoguĺavajuzglobnu (obrtnu) vezu izmeĽudva maġinskadela. Izloģenesu

naprezanju na savijanje i smicanje.
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Vratila se obrĺuzajedno sa prenosnicima i drugim obrtnim maġinskimdelovima koji se nalaze

na njima.

Vratila se oslanjaju u leģajimakoji su optereĺenisilama usled obrtnog kretanja i prenosa

obrtnog momenta.

Na vratilima se nalaze i spojnice koje omoguĺavajumeĽusobnospajanje dva ili viġevratila i

prenos obrtnog momenta sa jednog na drugo vratilo.

Vratilo je u funkciji samo ako prenosi obrtni moment sa jednog vratila A na drugo B , bilo da su

meĽusobnoparalelna (sl. a), da se seku (sl. b), da se mimoilaze (sl. c) ili da se nastavljaju

jedno na drugo (sl. d).

Za prenos obrtnog momenta na meĽusobnoparalelna vratila se primenjuju cilindriļni

zupļanici, a za prenos na vratila koja se seku primenjuju se koniļnizupļanici. Za prenos

obrtnog momenta na mimoilazna vratila koriste se hiperboloidni zupļanici. Za prenos obrtnog

momenta na saosna vratila koriste se spojnice.
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Prema funkciji koju obavljaju, vratila se mogu razvrstati u tri grupe:

1. Vratila prenosnika snage,

2. Pogonska vratila rotora energetskih maġina i na

3. Specijalna vratila.

Vratila prenosnika snage predstavljaju vratila koja su nosaļi: zupļanika, kaiġnika, lanļanika,

spojnica, i sl. Mogu biti odvojena, ili iz jednog komada sa obrtnim delom, npr. zupļanikom.

Pogonska vratila rotora energetskih maġina se koriste se za prenos obrtnog momenta kod

elektromotora, pumpi, ventilatora, turbina i sl. Ova vrsta vratila po pravilu je izloģena uvijanju, a

izostaju popreļne sile i savijanje.

Specijalna vratila se koriste za izvrġavanje specijalnih funkcija u maġinskim sistemima. To su

kolenasta vratila SUS motora, gipka odnosno savitljiva vratila koja se mogu u prostoru

deformisati prema potrebi, kao i teleskopska vratila ļija se duģina moģe menjati.

Zavisno od konstrukcionog oblika, vratila se dele na:

Ç stepenasta,

Ç prikljuļna,

Ç zglavkasta,

Ç teleskopska,

Ç kolenasta i

Ç gipka.

Vratila mogu biti puna i ġuplja.
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Stepenasta vratila su ona vratila na kojima se nalaze prenosnici snage (zupļanici, lanļanici,

kaiġnici, frikcioni toļkovii varijatori).

Vratilo je optereĺenosilama koje se javljaju izmeĽuprenosnika koji prenose razliļiteobrtne

momente. Iz tog razloga su popreļnipreseci vratila razliļiti, te je vratilo po duģinistepenasto.

Na slici je prikazano jedno takvo stepenasto vratilo na kome se nalazi cilindriļnizupļanik(7) i

remenica (9) sa remenom (10). Zupļaniki remenica su spojeni sa vratilom pomoĺuklinova (6)

i (11). Zupļanikje osiguran od aksijalnog pomeranja po vratilu sa prstenom i zavrtnjem (poz. 8

i 12). Vratilo (18) je oslonjeno u kotrljajnim leģajimasa kuglicama (3) i valjļiĺima(15). Leģaji

(3) i (5) se nalaze u kuĺiġtima(5) i (16) koja su zaptivena sa prstenovima (1) i (13). Prstenovi

leģajasu osigurani od aksijalnog pomeranja sa spoljaġnjim(4) i (17) i unutraġnjimprstenastim

uskoļnicima(2) i (14).

Konstrukcioni izgled stepenastog vratila (18) odreĽenje elementima na njemu i obrtnim

momentom koji prenose zupļanik(7) i remen (10) na druga vratila. Delovi vratila na kojima se

nalaze leģajinazivaju se rukavcima (R), delovi na kojima su prenosnici ili spojnica su podglavci

(P), a delovi vratila na kojima se ne nalaze drugi elementi nazivaju se slobodni (S).
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Stepenasta vratila su najļeġĺekruģnogpopreļnogpreseka (sl. a). Retko su nekog drugog

oblika popreļnogpreseka, npr. trouglastog, zbog spoja sa glavļinomprenosnika (sl. b).

Na vratilima se nalaze ģleboviza klinove kojima se vratila spajaju za glavļineprenosnika (sl.

c). Umesto ģlebaza klin, vratilo moģebiti obraĽenopo tetivi (sl. d).

Na vratilima se zbog elemenata za aksijalno osiguranje prenosnika na vratilu nalazi zavojnica,

usek i sliļno(sl. e).
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Prikljuļnovratilo je ono vratilo na koje se prikljuļujeneki prenosnik.

Prikljuļnovratilo je npr. izlazno vratilo elektromotora (sl. a) ili izlazno vratilo sa prednje i zadnje

strane traktora (sl. b). Ova vratila su kratka i oģlebljenajer prenose velike obrtne momente.
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Zglavkasta vratila prenose kretanja na vratila koja nisu saosna, veĺse seku pod nekim uglom

a (slika gore desno). Najpoznatije zglavkasto vratilo je kardanovo, koje zahvaljujuĺi

zglavkastim spojnicama prenosi obrtanje sa pogonskog vratila (1) na gonjeno (3) koja su pod

nekim uglom zakretanja a. Ugao zakretanja aje ograniļendo 30o, u protivnom se javljaju

velike inercijalne (dinamiļke) sile koje mogu da dovedu do loma vratila. Kardanovim vratilom

se prenosi obrtni moment sa prikljuļnogvratila traktora na prikljuļnumaġinukoja ima obrtne

radne organe.

Izgled kardanovog vratila sa dva kardanova zgloba, bez ġtitnika, prikazan je na donjoj slici.
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Teleskopsko vratilo ima moguĺnostda menja svoju duģinu, zahvaljujuĺikonstrukcionom

reġenjuvratila (1) i (2) koja ulaze jedno u drugo (slika levo). Teleskopsko vratilo ima primenu

na kardanovom vratilu za pogon radnih organa prikljuļnihmaġina.
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Kolenasto vratilo ima izlomljenu aksijalnu osu (gornja slika).

Koristi se kod klipnog mehanizma motora sa unutraġnjimsagorevanjem (slike u donjem redu).

Kolenasto vratilo zajedno sa klipnjaļomtransformiġepravolinijsko kretanje klipa u obrtno

kretanje, koje se preko transmisionog ureĽajakoristi za pogon toļkovaradne maġine(traktora,

kombajna...). Kolenasto vratilo u motoru sa unutraġnjimsagorevanjem je sloģendeo koji ima

vaģnufunkciju u prenosu obrtnog momenta od motora do transmisionog ureĽaja. Rukavcima

se oslanja u leģiġtima(poz. 1, 2 i 3). Na kolenastom vratilu se uravnoteģujuinercijalne sile

klipnog mehanizma motora.
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Gipka (savitljiva) vratila od pletene ģicese odlikuju gipkom geometrijskom osom. Pri obrtanju

vratila i prenosu obrtnog momenta osa se po potrebi pomera u svim pravcima u prostoru, ġto

omoguĺavaposebna konstrukcija vratila.
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Rukavci su delovi vratila kojima se vratilo oslanja u leģaje. Mogu se nalaziti na unutraġnjem

delu vratila (sl. a) i na krajevima vratila (sl. b).

Prema konstrukcionom izgledu, rukavci se dele na cilindriļne(sl. a) i koniļne(sl. b).

Cilindriļnirukavci nose popreļnaradijalna optereĺenja, a koniļniradijalna i aksijalna

optereĺenja.

Rukavci mogu da budu optereĺenii samo uzduģno(aksijalno) (sl. c).

Rukavac moģebiti i sfernog oblika (sl. d), kada prenosi radijalno-aksijalna optereĺenja.

Popreļnooptereĺenicilindriļnirukavci imaju najġiruprimenu. Izloģenisu naprezanjima na

uvijanje, smicanje i povrġinskipritisak. Pored ovih naprezanja treba proveriti zagrevanje koje

se javlja zbog trenja izmeĽurukavca i kliznog leģaja.
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Vratila su veoma zastupljena u poljoprivrednim maġinama,bilo pogonskim ili radnim.

Primer je kod traktora za prenos kretanja od kolenastog vratila do toļkova. Kolenastim vratilom

(1) prenosi se obrtni moment od motora na glavno vratilo (3). Zbog potrebe da se smanji

ugaona brzina, tok kretanja se prenosi na zupļanikedo drugog vratila (5), zatim na vratilo (4)

do diferencijalnog prenosnika (10). Vratila diferencijalnog prenosnika (8) i (9) prenose obrtanje

na toļkovetraktora (6) i (7).
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Pravilna primena vratila i svih elemenata na njemu sastoji se u tome da se:

Åkoriste do onih vrednosti obrtnih momenata za koje je vratilo proraļunato, bez 

preoptereĺenja, ili udarnih optereĺenja;

Åpravilno montiraju delovi na vratilo. Vaģno ih je saosno montirati (da se poklapaju ose 

simetrije). U protivnom ĺe biti poveĺane sile izmeĽu prenosnika koje optereĺuju vratilo i doĺi 

ĺe do preoptereĺenja;

Åpodmazuju, na onim mestima gde je to potrebno, odgovarajuĺim mazivima.

Odrģavanjevratila se sastoji od:

Áodrģavanja vratila u ļistom stanju. Za ļiġĺenje vratila, kao i drugih maġinskih elemenata i 

delova na njemu, koristi se dizel gorivo.

Ázaġtite od korozije koja se sastoji u podmazivanju odgovarajuĺim mazivima i na 

odgovarajuĺi naļin.

Najļeġĺaoġteĺenjana vratilima, koja nisu bila ili nisu mogla biti zaġtiĺenaod korozije, su

razliļitaoġteĺenjaizazvana korozijom. Na primer, vratilo na slikama a) i b) je veoma oġteĺeno

korozijom. Pored toga, vratilo na slici a) je smaknuto, a vratilo na slici b) je savijeno i

smaknuto.

Ļestaoġteĺenjana vratilima su habanje rukavaca za klizne leģaje. TakoĽe,moģedoĺido

habanja rukavaca i kotrljajnih leģajaako je prevelik zazor izmeĽurukavca i unutraġnjeg

prstena, usled ļegase ne obrĺeunutraġnjiprsten zajedno sa rukavcem, veĺse kreĺeu

odnosu na njega (slike c i d).

Kada su vratila dugaļkamoģedoĺido nedozvoljenih vrednosti ugiba, a u ekstremnim

sluļajevimai do loma.
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Svi delovi maġina,posebno pokretni, kao i buka i vibracije, mogu biti uzrok povreda rukovaoca

u vidu posekotina, razderotina, nagnjeļenja,odsecanja, oġteĺenjasluha, oġteĺenjanervnog

sistema i povreda sa smrtnim ishodom.

Vratila i svi maġinskielementi na njima, kao i drugi delovi koji imaju obrtno kretanje, moraju biti

zatvoreni ili zaġtiĺeniġtitnicima,kako ne bi povredili rukovaoca pri obrtanju. Ġtitnicimogu biti

od ļeliļnihģiļanihmreģa,tankih metalnih limova ili plastiļnihmasa. Primeri primene ġtitinikai

osiguranja od povreda od lanļanogi kaiġnogprenosnika na poljoprivrednim maġinamadati su

na slikama u gornjem redu. U sluļajuda nema ovih ġtitnikamoģedoĺido velikih povreda i

smrtnih ishoda. Stoga je vaģnoda se ġtitnici(limovi, zaġtitnamreģicai sl.) saļuvajui uvek

budu na mestu kako su postavljeni u fabrici.

U sluļajuda ġtitnikne moģebiti postavljen zbog funkcije samog vratila, rukovalac mora koristiti

odgovarajuĺuzaġtitnuopremu (cipele, naoļare,rukavice i sliļno).

Nezaġtiĺenokardanovo vratilo je ļestoizvor opasnosti po rukovaoca. Kardanovo vratilo se ne

sme koristiti bez plastiļnogġtitnika(donji red slika), izuzev ako se nalazi unutar maġinepa je

sasvim nepristupaļnorukovaocu. Plastiļniġtitnikse spaja se lancem za neki deo na maġini,

tako da on stoji, a unutar njega se vratilo obrĺe. Ġtitnikkardanovog vratila se tokom koriġĺenja

oġtetiili izlomi, te ga treba zameniti sa novim. Nezaġtiĺenokardanovo vratilo (slika dole desno)

moģeda uhvati deo odeĺe(rukav, kraj mantila, nogavicu pantalona...) tako brzo da ļovekne

moģeda reaguje, usled ļegadolazi do povreda.
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Osovine po svom konstrukcionom izgledu podseĺajuna vratila, s tom razlikom da ne prenose

obrtni moment, veĺsamo obrtno kretanje. Koriste se za oslanjanje toļkovakoji nisu pogonski.

Na primer, vratila prednjih toļkovatrakora su vratila kada je ukljuļenaprednja vuļa,a kada

nije ukljuļenaprednja vuļa,to su osovine. Osovine imaju najġiruprimenu kao nosaļitoļkova

prikolica, kao nosaļirazliļitihdoboġa,rotora i sl. Osovine mogu da se obrĺuzajedno sa

elementima na sebi ili da su nepokretne, a da se delovi obrĺuu njima.

Osovine su optereĺenena savijanje, smicanje i povrġinskipritisak.

Osovine imaju kruģnipopreļnipresek, ili neki drugi, npr. kvadratni, pravougli i sl.

17



Osovinice su osovine malih duģinakoje se koriste za zglobno spajanje delova koji su

meĽusobnopokretni. Koriste se za ostvarivanje zglobnih veza u kojima spojeni delovi imaju

oscilatorno kretanje u odnosu na osovinicu i obrnuto (slika levo). Viljuġka(1) se zglobno

povezuje sa delom (2) pomoĺuosovinice (4) koja je osigurana od aksijalnog pomeranja

pomoĺuspoljaġnjegprstenastog uskoļnika(3). Da bi se obezbedila zglobna pokretljivost,

potrebno je labavo naleganje izmeĽudodirnih povrġinadelova (1) i (4), kao i izmeĽu(2) i (4).

Osovinice su napregnute na savijanje, smicanje i povrġinskipritisak.
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Vratila, osovine i osovinice se najļeġĺeizraĽujurezanjem na maġinamaalatkama. Za teġke

radne uslove i udarna optereĺenja,vratila se izraĽujukovanjem, a za manja statiļna

optereĺenjalivenjem.
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Leģiġta(klizni leģaji)i leģaji(kotrljajni leģaji)su maġinskielementi koji sluģeza oslanjanje

vratila i osovina i ostvarivanje pokretnih spojeva. Pri tome su optereĺenisilama koje deluju na

vratila, osovine ili pokretne spojeve. Leģiġtai leģajise nalaze u kuĺiġtimakoja su zaptivena,

kako bi bilo dobro podmazivanje.

Kod leģiġtase javlja trenje klizanja, a kod leģajatrenje kotrljanja. Trenje kotrljanja je znatno

manje od trenja klizanja, te leģajiimaju veĺuprimenu od leģiġta.

Prema naļinuizvoĽenjauleģiġtenja, dele se na fiksirane i slobodne. Fiksirani klizni leģaji

prenose i aksijalne i radijalne sile, pa se prema tome dele na aksijalne i radijalne. Slobodni

klizni leģajiprenose iskljuļivoradijalne sile.

Radijalna leģiġtasu optereĺenasilom koja je upravna na uzduģnuosu vratila (sl. a). Aksijalna

leģiġtasu takva gde je sila paralelna sa uzduģnomosom vratila (sl. b), a radijalno-aksijalna

gde je sila kosa, odnosno upravna i paralelna sa uzduģnomosom vratila (sl. c). Ovakva podela

se odnosi i na leģaje.

Osnovni element svakog radijalnog kliznog leģajaje posteljica, a aksijalnog ploļaodnosno

prsten. Kod radijalnog leģajarukavac vratila neposredno naleģena posteljicu, a kod aksijalnog

se vratilo po pravilu ne oslanja direktno ļeonompovrġinomna ploļu,veĺse na kraju vratila

uļvrġĺujeglavļinasa vencem ļijafino obraĽenaprstenasta povrġinanaleģena ploļu.
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Klizni leģajisu leģajiza rotaciono, oscilatorno ili linearno kretanje. Posebno su pogodni za

uleģiġtenjagde nema dovoljno prostora za ugradnju drugih leģaja,gde je potreban rad bez

odrģavanjaili gde se mogu pojaviti problemi sa podmazivanjem.

ÅUkoliko je kriterijum stvaranje pritiska u sloju ulja izmeĽukliznih povrġina,klizni leģajise

dele nahidrostatiļkeihidrodinamiļke.

ÅKlizni leģajimogu biti nepodesivi i podesivi ukoliko se posmatra sposobnost

prilagoĽavanjadeformacijama vratila u osloncima.

ÅPrema stanju dodirnih povrġina,klizni leģajise mogu podeliti na leģajesa

teļnim/poluteļnimi suvim trenjem.
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Leģiġtaili klizni leģajisu svi klizni pokretni spojevi. Osnovni deo leģiġtaje tanak sloj

antifrikcionog materijala koji se naziva posteljica (poz. 2) i koji ima mali koeficijent trenja.

IzmeĽuvratila (3) i leģiġta(2) treba da je dovoljan zazor u kojem se nalazi mazivo. Leģiġte(2)

je smeġtenou kuĺiġtu(1) koje moģebiti standardnog i nestandardnog oblika. Ulogu kuĺiġta(1)

moģeda ima deo maġine. Vratilo se obrĺe,a leģiġtei kuĺiġtumiruje, tako da se javlja trenje

klizanja izmeĽuposteljice i rukavca.

Za pravilno podmazivanje je potrebno da su vratilo i otvor leģiġtasaosni, odnosno da im se ose

poklapaju (sl. dole levo), tako da je po ukupnom obimu vratila isti zazor y. U suprotnom, javlja

se ekscentricitet e, razliļitevrednosti zazora y1 i y2 (sl. dole desno) i nemoguĺnostpravilnog

podmazivanja.

Kod leģiġtase javlja trenje klizanja, koeficijenta m, koji je daleko veĺiod koeficijenta trenja

kotrljanja f (m>> f ) koje se javlja kod leģaja. Trenje klizanja je znatno, te se deo energije u

maġinamakoristi za savladavanje ovog trenja i znatni su gubici snage. I pored velikog trenja i

gubitaka snage, leģiġtaimaju prednost u odnosu na leģajeu sledeĺimsluļajevima:

V kada leģiġtemora biti dvodelno;

V za rukavce malih preļnika,d < 10 mm. Leģajmanjeg preļnikaod 10 mm je znatno skuplji;

V za rukavce velikih preļnika,d > 300 mm. Leģajimalih i velikih preļnikasu neekonomiļni;

V kada je radni vek leģajanedovoljan. Radni vek leģiġtaje veĺiod leģaja;

V kada su potrebna veoma velika optereĺenja. Leģiġtamogu da nose veĺaoptereĺenjaod

leģajai

V kada buka i vibracije treba da imaju ġtomanje vrednosti. Leģajisu buļnijiod leģiġta.
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Na mestima koja su nepogodna za ugradnju kotrljajnih leģaja,dobra zamena mogu biti klizni

leģaji,jer se oni mogu izraditi kao dvodelni ili iz viġedelova. Tipiļanprimer su rukavci

kolenastog vratila motora kod koga se ugraĽujudvodelni klizni leģaji.

Klizni leģajili leģiġteje zapravo samo onaj tanak prsten koji se naziva posteljica i koja se nalazi

u kuĺiġtu,a moģebiti jednodelna ili dvodelna (sl. levo). Dvodelna posteljica je jednostavnija za

montaģu(sl. desno).
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Leģiġte(posteljica) se nalazi u kuĺiġtu(sl. 1a) koje moģebiti jednodelno ili dvodelno (sl. 1b,

poz. 1 i 2).

Podmazivanje leģiġtaje obavezno i postiģese na razliļitenaļine- povremeno ili stalno. Za

povremeno podmazivanje se koriste ureĽajiza podmazivanje (sl. 1a) pomoĺukojih se kroz

otvor (6), pomoĺumazalice, utiskuje mazivo kroz kuĺiġtei posteljicu, tako da dopire u prostor

izmeĽurukavca i posteljice (sl. 1b). Kuĺiġteu kojem se nalazi posteljica (3) i (4) je viġedelno,

najļeġĺedvodelno. Ulogu kuĺiġtamoģeimati i deo maġine.

Konstrukcija mazalice je najļeġĺetakva da pod pritiskom opruge neprekidno se potiskuje

mazivo izmeĽuleģiġtai rukavca (sl. 2). Opruga (4) potiskuje mazivo, dovedeno kroz dovod (5)

kroz otvor ka vratilu (1).

Jednostavan naļinpodmazivanja leģiġtaje prikazan na sl. 3. Kroz otvor vratila (3) i kroz kanal

(4) ubacuje se mazivo pod pritiskom koje dospeva izmeĽudodirnih povrġinavratila (3) i

posteljice (2) (sl. 3). Nedostatak ovog naļinapodmazivanja je taj ġtoje vratilo na mestu otvora

i kanala oslabljeno.

Kod leģiġtaje veoma vaģnoda u svakom trenutku podmazivanje bude pravilno. Podmazivanje

je pravilno ako je okvaġeno(mokro), tj. takvo da delovi rukavca i leģiġtanisu uopġteu

kontaktu, veĺje izmeĽunjih sloj maziva. Maziva mogu biti vrlo razliļita: ulja, masti, grafit,

veġtaļkesamopodmazivajuĺemase, gasovi, voda, drvo kuvano u ulju itd.

Uloga maziva je da:

Åsmanji trenje i habanje,

Åda razdvoji dodirne povrġinerukavca i leģiġta,

Åda ġtitielemente od korozije,

Åda odvodi toplotu (da hladi delove) i

Åda spreļiprodor neļistoĺai vode u leģiġte.
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Leģiġtasu uglavnom cilindriļna,a mogu biti i drugih konstrukcionih oblika, npr. sferna.

Sferni klizni leģajise koriste za kompenzaciju nesaosnosti vratila i otvora leģaja. Mogu biti

sferni za radijalna optereĺenja,dvodelni (sl. a, b) i jednodelni (sl. c).

Sferni klizni leģajisa kosim dodirom se koriste za radijalna i aksijalna optereĺenja(sl. d, e, f).
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Leģiġtemoģebiti samopodesivo, kada omoguĺavamala radijalna zakretanja vratila (slika). To

je vaģnokod dugaļkihvratila koja imaju ugib i osciluju, ġtoje sluļajna poljoprivrednim

maġinama.

Unutraġnjiprsten (4) ima ļvrstonaleganje sa vratilom (3) i obrĺese zajedno sa njim. Spoljaġnji

prsten (1) miruje i nalazi se u kuĺiġtu. IzmeĽuprstenova je klizni leģaj- posteljica (2). Sferni

oblik prstenova dozvoljava zakretanje unutraġnjegprstena i vratila (3) u odnosu na spoljaġnji

prsten (1) i kuĺiġte.
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Da bi se smanjilo trenje klizanja, za leģiġtase koriste materijali sa malim koeficijentom trenja

klizanja i razliļitevrste maziva. Za posteljicu se najļeġĺekoriste legure metala na bazi kalaja,

olova, bakra, aluminijuma, antimona, cinka i dr. Najpoznatija legura za posteljicu je beli metal

ļijije sastav propisan standardom. Pored ovih materijala, koriste se i metalokeramiļki

materijali, plastiļnemase, guma itd.

Materijal posteljice treba da ima:

V ġtomanji koeficijent trenja,

V da je mekan i da se dobro prilagoĽavavratilu,

V da nosi velika optereĺenjaF,

V da dobro odvodi toplotu i

V da se pre ishaba nego rukavac.

27



Leģaji(kotrljajni leģaji) su takvi leģajikod kojih se izmeĽuobrtnih delova javlja trenje

kotrljanja koje je daleko manje od trenja klizanja (f <<m).

Osnovni delovi kotrljajnih leģajasu unutraġnjiprsten (sl. 1, poz. 4), spoljaġnjiprsten (1) i

kotrljajni elementi (2). Ovakav leģajse naziva prstenasti leģaji nosi radijalna ili radijalno-

aksijalna optereĺenja.

Za aksijalna optereĺenjase koriste kolutni leģajikoji se sastoje iz dva koluta (sl. 2, poz. 1 i 4) i

kotrljajnih elemenata (2). Spoj vratila (3) i koluta (4) kolutnog leģajaje ļvrst(sl. 2). Vratilo (3) i

kolut (1) nisu u kontaktu, imaju zazor, te se ne obrĺuzajedno. Kolut (1) je u ļvrstomsklopu sa

kuĺiġtem, te su nepokretni, tako da se obrtanje ostvaruje preko kotrljajnih elemenata (2).

Osnovni geometrijski parametri leģajasu:

Åpreļnikprovrta d ,

ÅpreļnikleģajaD,

ÅġirinaleģajaB i

Åvisina aksijalnog leģajaH.
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Pored osnovnih delova (sl. a), veĺinakotrljajnih leģajaimaju kavez, zaptivke, zaġtitneelemente

i uskoļnike.

ÅKavez drģikotrljajne elemente na rastojanju i spreļavanjihovo grupisanje (sl. b).

ÅKotrljajni leģajsa zaġtitnimprstenom sa jedne strane (sl. c) ima oznaku Z, a sa obe strane

(sl. d) ima oznaku 2Z. Zaġtitniprsten ima zadatak da spreļiulazak neļistoĺau leģaj.

ÅZaptivanje leģajasa jedne strane (sl. e) nosi oznaku RS, a sa obe strane (sl. f) oznaku 2RS.

Zaptiveni leģajse u toku svog radnog veka ne podmazuje.

ÅĢlebse koristi za uskoļnikkoji osigurava spoljni prsten od aksijalnog pomeranja (sl. g).

Ovakav leģajima oznaku N, a ako je spoljaġnjiuskoļnikveĺu ģlebu,oznaka je NR (sl. h).
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Kotrljajni leģaj, kao i klizni, mora biti u kuĺiġtugde je zaġtiĺenod spoljaġnjihneļistoĺa(praġine,

peska, opiljaka i sl.).

Kuĺiġteleģajamoģebiti standardnog i nestandardnog oblika. TakoĽe,moģebiti jednodelno ili

dvodelno - pozicije (1) i (5).

Vratilo u prstenastom leģaju(10) je u ļvrstomsklopu sa malim preklopom sa unutraġnjim

prstenom (4) i zajedno se sa njim obrĺe. Spoljaġnjiprsten (2) je u ļvrstomspoju sa kuĺiġtem

(1) i (5) i nepokretan je, tako da se obrtanje ostvaruje preko kuglica (3), pa se javlja trenje

kotrljanja. Kuĺiġteje zatvoreno i zaptiveno pomoĺuzaptivnih prstenova (7). Pored toga, i sam

leģajmoģebiti zaptiven, pa se kao takav do kraja svog radnog veka ne podmazuje.

Nezaptiveni leģajise podmazuju na razliļitenaļinei razliļitimmazivima. Unutraġnjii spoljaġnji

prsten su osigurani sa obe strane od aksijalnog pomeranja po vratilu pomoĺuuskoļnika(8) i

(9).
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Kotrljajni elementi mogu biti:

a) kuglice,

b) valjļiĺi,

c) koniļnivaljļiĺi,

d) buriĺiili baļve,

e) koniļniburiĺii

f) iglice.
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Zavisno od oblika kotrljajnih tela i od oblika prstenova i kolutova, postoje razliļitestandardne

tipove leģajakoji mogu da nose razliļitaoptereĺenjai da se koriste u razliļitimuslovima rada.

Na slici su prikazani neki od osnovnih tipova radijalnih i radijalno-aksijalnih kotrljajnih leģaja.

a) Leģajsa kuglicama (sl. a) ima vrlo ġirokuprimenu jer nosi velika radijalna i znatna aksijalna

optereĺenja, dozvoljava malo zakretanje vratila u odnosu na leģaji jednostavne je

konstrukcije.

b) Leģajsa valjļiĺima(sl. b) je namenjen za poveĺanaoptereĺenjai predviĽenje uglavnom za

radijalna optereĺenja.

c) Buriļastileģaj(sl. c) je predviĽenza teģeuslove koriġĺenja, za velika optereĺenjai moģe

biti podesiv, odnosno da omoguĺavaradijalno zakretanje vratila u njemu.

d) Kugliļnipodesivi leģajima dva reda kuglica (sl. d). Nosi velika optereĺenjai dozvoljava

radijalno pomeranje vratila do 4o.

e) Kotrljajni elementi igliļastogleģajasu valjļiĺimalog preļnikaa relativno velike duģinekoji

podseĺajuna iglice. Igliļastileģaj(sl. e) nosi vrlo velika promenljiva udarna optereĺenja.

Malih je gabarita, te ima primenu na kardanovom vratilu i drugim pokretnim delovima

maġina.

Primena leģajaje veoma rasprostranjena jer imaju mali koeficijent trenja, zbog ļegaje

potrebno mnogo manje energije za savladavanje trenja nego kod kliznih leģaja. Kotrljajni leģaji

imaju i nedostatke u primeni: buļnisu, kratkog su veka koriġĺenja, ograniļenihsu dimenzija

(ne mogu biti ni suviġemalih, ni suviġevelikih dimenzija jer su tada skupi).
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Kotrljajni leģajise obavezno nalaze u kuĺiġtimakoja mogu biti standardna ili nestandardna.

Standardno kuĺiġtese pomoĺuzavrtnjeva spaja za podlogu (1). Kuĺiġtasu iz dva dela (3, 4)

koja se spajaju zavrtnjima (2). Mogu biti lakog i teġkogtipa.

Standardna oznaka kuĺiġtaje L ØD SRPS M. C3.542, gde oznaka L znaļida je laki tip, a ØD

je preļnikotvora kuĺiġta, tj. preļnikleģaja.
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Nestandardna kuĺiġtasu nepokretni delovi maġinakoji igraju ulogu kuĺiġta(slika).

U nestandardnom kuĺiġtu(1) se nalaze dva spregnuta zupļanika(10) i (20) koji se nalaze na

vratilima (13) i (18).

Zupļanik(20) je sastavni deo vratila (18) jer je malog kinematiļkogpreļnika.

Vratilo (13) je oslonjeno sa leve i desne strane u prstanastim leģajimasa kuglicama (5) i (14).

Vratilo (20) je oslonjeno u prstenastim valjkastim leģajima(7).

Kuĺiġte(1) se sastoji iz dva dela koja se spajaju zavrtnjima. Kuĺiġteje zatvoreno poklopcima

(3), (8), (16) i (19). Poklopci su spojeni za kuĺiġtezavrtnjima (2), (9) i (11). Zaptivenost kuĺiġta

je obezbeĽenafilcanim prstenovima (4) i (17).

Spoljaġnjii unutraġnjiprsten leģaja(14) je obezbeĽenod aksijalnog pomeranja spoljaġnjimi

unutraġnjimprstenom (uskoļnikom) (12) i (15). Spoljaġnjiprsten leģaja(5) i (7) je obezbeĽen

sa leve strane od aksijalnog pomeranja ispustom na poklopcima (3) i (8). Prsteni leģaja(5) su

sa desne strane obezbeĽeniod aksijalnog pomeranja prirodnim naslonom vratila i naslonom

kuĺiġta. Spoljaġnjiprsten leģaja(7) je sa desne strane osiguran uskoļnikom(6).
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Pravilno koriġĺenjeleģajase sastoji u tome da se leģaji:

Åne preoptereĺuju,

Åredovno podmazuju,

Åkontroliġui prati njihova ispravnost i

Åna vreme zamene sa novim, adekvatne oznake.

Nastavaké
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Preventivna kontrola ispravnosti leģajaje od velikog znaļaja. Ako se na vreme ne otkrije

oġteĺenjeleģaja, dolazi do oġteĺenjai ostalih delova na vratilu: prenosnika, spojnice itd., a i

samog vratila.

Najjednostavniji naļinje svakodnevni nadzor i osluġkivanje, jer je oġteĺenleģajbuļniji. Kada

je leģajoġteĺen, poveĺavase njegova temperatura. Vizuelnim nadzorom se moģepratiti i

stanje zaptivki. U sluļajuda su zaptivke oġteĺene, dolazi do curenja maziva. Ako je iscurelo

mazivo tamne boje, znaļida je zaprljano, a ako je mutno i beliļasto, u mazivu je prisutna

voda. Ovakva kontrola je vrlo gruba i orijentaciona. Za taļnui preciznu kontrolu se koriste

savremeni ureĽajiza beskontaktno merenje temperature u leģajui merenje vibracija, na

osnovu ļegase primenom odgovarajuĺihsoftvera dobija procena stanja leģajai prognoza

koliko ĺejoġraditi bez oġteĺenja.

Nastavaké
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Za savremen naļinmonitoringa stanja leģajai odreĽivanjeveka trajanja koriste se metode za

merenje udarnog impulsa ili takozvana SPM Metoda (The Shock Pulse Method). Ovom

metodom mogu se detektovati udarni impulsi joġu poļetnojfazi razvoja oġteĺenjaleģaja, koji

uglavnom potiļuzbog manjeg sloja maziva ili poveĺanehrapavosti dodirnih povrġina.

Korektivne aktivnosti odrģavanjau ovoj fazi su od presudnog znaļajaza duģiradni vek leģajai

uglavnom se odnose na obezbeĽivanje potrebnog sloja maziva u datim uslovima. Udarni

impulsi se stvaraju u leģajukao rezultat kotrljanja elemenata leģajapo stazi (prstenu). Ako je

doġlodo oġteĺenjaleģaja, sloj maziva samo umanjuje, ali potpuno ne eliminiġepojavu udarnih

impulsa, ġtoomoguĺavada se SPM metoda koristi u toku ukupnog rada leģaja. Intenzitet i

oblik signala udarnog impulsa je u direktnoj vezi sa debljinom sloja maziva izmeĽukotrljajnih

elemenata i prstenova leģajai mehaniļkogstanja njihovih povrġina. Razvoj oġteĺenjaleģajaje

najļeġĺepostepen, tako da se stalnim merenjem intenziteta udarnih impulsa moģena vreme

otkriti i nagoveġtajoġteĺenjaleģaja.

Jedan od ureĽajaza merenje udarnih impulsa, vibracija i stanja leģajaje SKF MARLIN. Ovaj

merni ureĽaji drugi sliļninjemu, opremljeni su odgovarajuĺimsoftverom pomoĺukojeg se na

osnovu izmerenih udarnih impulsa i brzine obrtanja odreĽujubrzine i ubrzanja vibracija. Merni

ureĽajsignalizira izmerene i izraļunatevrednosti u vidu dijagrama ili bojom (zelenom, ģutomi

crvenom). Niska vrednost vibracija i zelena boja znaļida je leģaju dobrom stanju, da je

ugradnja leģajabila pravilna, da je podmazivanje odgovarajuĺei da je optereĺenjeu

granicama dozvoljenih vrednosti. Maksimalna vrednost vibracija, koje su joġu zelenom polju,

znaļida nema joġnedozvoljenih oġteĺenjaleģaja. Ģutaboja znaļida se leģajjoġmoģekraĺe

vreme koristiti, ali je vreme za zamenu. Maksimalne vrednosti udarnih impulsa i vibracija u

crvenom polju ukazuju na veĺaoġteĺenjaleģajai da se ne moģeviġekoristiti.
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Do oġteĺenjakotrljajnih leģajadolazi i pored njihovog pravilnog odrģavanjajer im je vek

trajanja ograniļen. Nakon odreĽenogperioda dolazi do oġteĺenjakotrljajnih elemenata i

dodirnih povrġinaprstenova u vidu habanja, ljuskanja, ljuġtenja, pukotina, mikropukotina i

rupica, naprslina, oġteĺenjakorozijom, zaribavanja i topljenja. Na kotrljajnim telima se

najļeġĺepojave rupice, naprsline, pukotine, drobljenje i topljenje.

Mnogi oblici oġteĺenjai otkaza su meĽusobnopovezani, tj. mnogi od njih su uzrok pojave i

nastanka drugih. Uzroci za oġteĺenjakotrljajnih leģajasu razliļiti, a mogu biti:

Åpreoptereĺenje,

Ågreġkeu materijalu,

Ågreġkeu proizvodnji (greġkenastale prilikom kovanja, presovanja i kaljenja, pukotine

nastale prilikom bruġenja, greġkeu tolerancijama itd.),

Åpogreġnamontaģaili ugradnja leģaja,

Ånepravilno podmazivanje (manjak ili viġakmaziva, neadekvatno sredstvo za podmazivanje),

Åoġteĺenjezaptivki,

Åprolazak struje kroz leģaj,

Åuticaj vlage,

Åuticaj korozije i drugo.
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Razvoj kotrljajnih leģajaide u pravcima iznalaģenjanovih materijala i pravilnijeg koriġĺenjai

odrģavanja.

Jedna od moguĺnostipoboljġanjaradnih karakteristika leģajajeste koriġĺenjekeramiļkih

materijala za izradu delova leģaja. Novi keramiļkimaterijali su tvrdi i otporni na habanje.

Keramika je elektriļniizolator, hemijski je oporna na kiseline i druga sliļnajedinjenja i ima

dobru otpornost na koroziju. Keramika se veĺodavno koristi u brojnim industrijskim granama,

od elektronske do hemijske i procesne industrije. Najļeġĺeupotrebljavani keramiļkimaterijal

koji se koristi za kotrljajne leģajeje tzv. "silikon nitrid" Si3N4. Ovaj materijal se odlikuje visokom

ļvrstoĺomi velikom otpornoġĺuna habanje. Ima visoku otpornost na deformacije pri visokim

temperaturama do 1000oC i malu gustinu u poreĽenjusa ļelikom. Ima veoma mali koeficijent

trenja. MeĽutim, keramika je krt materijal, nepogodan za obradu rezanjem i nepogodan za

promenljiva i udarna optereĺenja, te joġuvek nema ġirokuprimenu za izradu delova maġinai

leģaja.

Leģajsa samo jednom keramiļkomkuglicom (slika) svojom tvrdom povrġinomravna stazu

kotrljanja, ļimepoveĺavatriboloġkeosobine celog leģaja. Jedna keramiļkakuglica odrģava

kotrljajnu stazu ļistomod prljavġtinei drugih stranih ļesticai time produģavavek trajanja

leģajaļaki u ekstremno kontaminiranim uslovima.

Nastavaké
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Leģajsa svim keramiļkimkotrljajnim elementima (slika gore) je potpuno elektriļnoizolovan jer

su spoljaġnjii unutraġnjimetalni prsten razdvojeni kotrljajnim elementima koji su izolatori.

Potpuno keramiļkileģaj(slika dole), sa svim delovima od keramike, sasvim je otporan na

koroziju. Moģeda radi u uslovima vrlo visokih temperatura, nedovoljnog podmazivanja i teġke

kontaminacije.

Nastavaké
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Jedna od novina kod kotrljajnih leģajaje grafitni kavez (slika gore). Grafitni kavez podmazuje

leģajbez dodatnog podmazivanja. Unutraġnjizazor je poveĺanna dvostruku vrednost

standardnog zazora, ļimese omoguĺavapouzdan rad u temperaturnom intervalu od -150ºC

do +350ºC.

Sveukupan razvoj tehnike, tehnologija, materijala itd. omoguĺioje izradu leģajavelikih

dimenzija koji su teġkii komplikovani za izradu (slika dole).

Nastavaké

41



Drugi pravac razvoja kotrljajnih leģajaje istraģivanjeu cilju pravilnijeg koriġĺenjai odrģavanja.

U tom cilju se na vitalnim leģajimamogu ugraditi senzori za kontrolu leģaja.

Na slici je prikazan jedan od primera ugradnje beģiļnogsenzora u leģajkoji se sastoji od

mikroprocesora (1), senzora (2), baterija (3) i telemetrijskog (nadzornog) sistema (4). U leģaju

se beģiļnimputem prati temperatura ili neki drugi parametar. U sluļajupoveĺanevrednosti

nekog od parametara ġaljese signal do korisnika, bilo do raļunaraili mobilnog telefona, kako

bi se odmah reagovalo.
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Spojnice su maġinskielementi koji se upotrebljavaju:

Åza stalno ili povremeno spajanje dvaju vratila u svrhu prenosa momenta torzije, ili

Åza spajanje vratila sa maġinskim delom koji se na njemu moģeokretati (npr. remenica,

zupļaniki sl.).

Sastoje se od najmanje dva ļlana(primarnog - vezanog za pogonsko vratilo i sekundarnog -

vezanog za gonjeno vratilo). Moguĺekuĺiġtespojnice ne uļestvujeu prenosu snage i kretanja.

Za razliku od prenosnika, spojnica ne menja kretanje. Jedino spojnice s proklizavanjem mogu

u manjoj meri da odstupe od ovog pravila.
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Zadaci spojnica

Pored osnovnog zadatka (prenos momenta torzije trenjem, oblikom ili njihovom

kombinacijom), pojedine vrste spojnica mogu imati i dodatne zadatke:

Vpriguġenjetorzionih vibracija,

Vzaġtitamaġinaod preoptereĺenja,

Vuspostavljanje ili prekid prenosa momenta torzije,

Volakġavanjemontaģei transporta,

VprilagoĽavanjeodstupanja osa vratila (zbog optereĺenja, netaļneugradnje ili izrade).

Konstrukcijski zahtevi za spojnice

Po obliku, spojnica mora biti rotaciono telo ġtomanje teģine, dobro uravnoteģena(naroĺito

vaģnokod velikih brzina obrtanja) i smeġtenapo moguĺnostiġtobliģeleģajnimosloncima

vratila. TakoĽe, mora biti konstrukcijski ġtojednostavnija da se omoguĺibrģamontaģai

demontaģa.
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Spojnice se dele na pet osnovnih grupa:

1. Neelastiļnespojnice,

2. Elastiļnespojnice,

3. Ukljuļno-iskljuļne(izvrġne) spojnice,

4. Specijalne spojnice  i

5. Hidrodinamiļkespojnice.*

*Napomena: Hidrodinamiļke spojnice su po nekim autorima podvrsta specijalnih spojnica.
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Zajedniļkosvojstvo svih neelastiļnihspojnica je da s pogonske na gonjenu stranu prenose

potpuno isto kolebanje obrtnog momenta.

Prenos obrtnog momenta je krut, ġtoznaļida je prisutan nagli udar i da nema priguġenja.

1. Podela neelastiļnih spojnica:

1.1 Krute (ļvrste) spojnice:

1.1.1 Ļahurasta(cevna, sa naglavkom) spojnica,

1.1.2 Ġkoljkasta(oklopna) spojnica,

1.1.3 Kolutna (tanjirasta, sa obodima) spojnica,

1.1.4 Prirubna spojnica,

1.1.5 Hirtova spojnica;

1.2 Kompenzacione spojnice:

1.2.1 Kandģastaspojnica,

1.2.2 Oldham spojnica,

1.2.3 Ġmitova spojnica,

1.2.4 Zglobna spojnica,

1.2.5 Zupļastaspojnica,

1.2.6 Spojnica sa ļeliļnimprstenovima,

1.2.7 Lanļanaspojnica.
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Krute spojnice povezuju kruto (ļvrsto)dva vratila, odnosno ostvaruju nepokretnu vezu spojenih

vratila pri ļemuse ona ponaġajukao jedna celina. Krute spojnice se upotrebljavaju kada je

moguĺeosigurati meĽusobnusaosnost vratila koje spajaju.

ÁNisu izloģenehabanju/troġenju.

ÁNe zahtevaju odrģavanje.

ÁPrenose obrtni moment u oba smera okretanja.

Á Imaju jednostavnu konstrukciju i male dimenzije.

ÁVezu izmeĽuvratila ostvaruju oblikom i/ili trenjem.

ÁPotrebna je velika taļnostpri montaģii izradi.

ÁKoriste se, najļeġĺe, za spajanje dugih i elastiļnihvratila.
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Ļahurastaspojnica (sa naglavkom), sa klinovima kao spojnim elementima, konstrukciono je

vrlo jednostavna. Sastoji se iz samo jedne ļahure(naglavka) koja se navuļena oba vratila.

Obrtni moment se prenosi klinovima na vratila koja su spojena ļahurom/naglavkom. Kako je

klin sa kukom izvor opasnosti, zaġtiĺenje ġtitnikom. Ova spojnica je nepodesna za montaģui

demontaģujer zahteva pomeranje vratila najmanje za duģinuspojnice. Zbog potrebe za

dugaļkimģljbomza klin ova spojnica ne moģebiti blizu leģaja. PredviĽenaje za preļnike

vratila d = 10 ÷ 100 mm. Koristi se za spajanje vratila na dizalicama.
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Oklopna spojnica se sastoji od dva oklopa od sivog liva koja su spojena zavrtnjima. Obrtni

moment se prenosi trenjem izmeĽuoklopa i vratila i klina. Ima 6 ili 8 zavrtnjeva. Lako se

montira i demontira na vratilo jer je iz dva dela. Gabaritna je i teġka. Koristi se za transmisiona

vratila preļnika d = (25 ÷ 140) mm .
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Spojnica sa obodom se sastoji iz dva oboda koji mogu biti zajedno sa vratilom (deo vratila) ili

zasebno (slika). Levi obod spojnice (1) nalazi se na jednom, a desni obod (3) na drugom

vratilu. Obodi se spajaju sa vratilom pomoĺuklinova. Obodi se meĽusobnospajaju zavrtnjima

(2), na koje se prenosi obrtni moment. Obodi se izraĽujuod livenog gvoģĽa. Nakon nabijanja

oboda na vratila zavrġnose obrade ļeonepovrġinekako bi bile upravne na uzduģnuosu

vratila. Vratila su kruto spojena bez moguĺnostida se aksijalno i radijalno pomeraju.

Ova spojnica je namenjena za kratka vratila koja su saosna. Ima viġerazliļitihkonstrukcionih

reġenjaove spojnice. Uglavnom se razlikuju po naļinucentriranja vratila. Centriranje oboda

spojnice moģebiti sa profilisanim zavrġecimaoboda, (slika a), gde ulaze jedan u drugi, ili sa

prstenom za centriranje (slika b, poz.4).
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Za razliku od spojnice sa obodima, prirubnica na prirubnoj spojnici predstavlja. sastavni deo

vratila

Razlikuju se dve osnovne konstrukcije. Kod prve se prirubnica izraĽujeiskivanjem kraja vratila,

a kod druge se prirubnica zavaruje za kraj vratila.

Prenos momenta uvijanja (obrtnog momenta) se obavlja na isti naļinkao i kod spojnice sa

obodima, dakle oblikom i/ili trenjem.
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Hirtova spojnica ima radijalno ozubljenje ļeoneploļena obe strane koje se ñuzubeòi kruto

prenose obrtni moment.

Ulogu spojnice imaju krajevi zupļanika(4) koji se spajaju i koji su na ļeonimstranama

posebno profilisani (1), tako da spojnice kao zasebnog dela nema (sl. a i b). Ulogu vratila ima

zavrtanj (2). Pritezanjem navrtke (3) profilisani krajevi zupļanikadolaze u kontakt. Vratila se

oslanjaju u leģajima(5).

Obrtni moment se prenosi trenjem izmeĽuzubaca. Proraļunspojnice bazira na optereĺenju

zubaca ili optereĺenjuzavrtnja. Zupci su izloģeninaprezanju na savijanje i smicanje, a zavrtanj

na uvijanje, savijanje i istezanje.

Prednosti Hirtove spojnice su brza i lagana montaģa, kao i lagano iskljuļivanjeiz rada. Buduĺi

da nema klinove, nema ni oslabljujuĺispoj, tako da moģeprenositi udarna i promenljiva

optereĺenja. Zauzimaju malo mesta, pa su prikladne za spojeve u ograniļenomprostoru, a

istovremeno centriraju delove u spoju. Ova spojnica je pogodna za spajanje kratkih vratila na

ļijemsu kraju zupļanici,kao i za spajanje delova kolenastih vratila. Pogodna je za spajanje

razliļitihelemenata na vratilu koji se mogu ļestomenjati. Zahteva veoma preciznu izradu

zubaca poġtood njih zavisi centriranje vratila, odnosno koaksijalnost (sl. c). Iako je

jednostavne konstrukcije, kompleksan i dugaļakproizvodni proces utiļuna visoku cenu.
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Kompenzacione (pomiļneili dilatacione) spojnice su torziono krute spojnice koje se

upotrebljavaju kada vratila nisu saosna, pre svega zbog:

Ågreġakaprilikom izrade i montaģe,

Åposledica rada,

Åtemperaturne dilatacije ili

Åprojektovanih pomeraja vratila.
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Kandģastaspojnica se upotrebljava za kompenzaciju aksijalnih pomeranja. Prenosi velike

obrtne momente. Zahteva vrlo taļnuizradu i montaģu, jer u protivnom prenosi optereĺenje

najļeġĺesamo jednom kandģom.

Kandģastadilataciona spojnica se sastoji od dve glavļinesa po tri kandģekoje ulaze jedne u

druge. Glavļinesu spojene sa vratilom pomoĺuklinova. Kandģese podmazuju da bi se

smanjilo trenje na bokovima pri razmicanju i primicanju.

Aksijalno centriranje se osigurava montaģomoba vratila u jednoj polovini spojnice (slika gore

levo) ili posebnim prstenom za centriranje (slika gore desno).
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