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U prenosnike snage se svrstavaju maġinskielementi koji prenose snagu i obrtno kretanje

(obrtne momente) sa jednog na drugo vratilo. To su:

×zupļanici,

×lanļanici,

×kaiġnicii

× frikcioni toļkovi,

ili jednim imenom - prenosnici snage.
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Prenosnici snage mogu da budu:

1. sa nepokretnim geometrijskim osama (sl. levo, ose A i B) oko kojih se prenosnici (1) i (2) 

obrĺu, i

2. sa pokretnim geometrijskim osama (sl. desno).

Prenosnici snage sa pokretnim geometrijskim osama su takvi da najmanje jedan prenosnik

ima pokretnu geometrijsku osu oko koje se obrĺe(sl. desno, osa B). Prenosnici sa pokretnim

geometrijskim osama nazivaju se planetarnim prenosnicima. Planetarni prenosnik se sastoji

iz centralnog zupļanika(1), koji moģebiti nepokretan ili pokretan, zupļanika(2) sa pokretnom

geometrijskom osom, koji se zove zupļaniksatelit, i nosaļa(3) koji se obrĺei nosi satelit oko

spregnutog centralnog zupļanika(1) (sl. desno). Centralni zupļanik(1) naziva se i sunļani

zupļanikjer zupļaniksatelit kruģioko njega.

Prenosnici obavljaju svoju funkciju samo kada su u paru, odnosno kada su dva prenosnika

meĽusobnospregnuta.

Ovde ĺese analizirati samo uzajamna zavisnost obrtanja prenosnika snage sa nepokretnim

geometrijskim osama.
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Uzajamnost kretanja dva spregnuta prenosnika (zupļanika, kaiġnika, lanļanika...) dobija se iz

jednakosti obimskih brzina dodirnih taļakav1 = v2 za sluļajkada nema klizanja, odnosno da je

R1Öw1=R2Öw2, odakle se dobija relacija w1/w2=R2/R1, koja definiġeodnos ugaonih brzina i

veliļinaspregnutih prenosnika (slika). Ovaj odnos se naziva prenosnim odnosom "i".

Znaļi, prenosni odnos predstavlja odnos geometrijskih i kinematiļkihparametara dva

spregnuta prenosnika:

i = w1/w2 = R2/R1,

gde indeks 1 oznaļavapogonski ļlan, a indeks 2 gonjeni ļlan; w1, w2 [rad/s] - ugaone brzine

prenosnika; R1, R2 [m] ïpolupreļniciprenosnika.

Obimske brzine spregnutih prenosnika su iste za sluļajda nema klizanja, a ukoliko ono

postoji, obimska brzina gonjenog prenosnika je manja od obimske brzine pogonskog za

procenat klizanja.
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Prenosni odnos moģebiti pozitivnog i negativnog predznaka. Pozitivan predznak znaļida se

spregnuti gonjeni prenosnik obrĺeu istom smeru kao i pogonski, a negativan predznak

prenosnog odnosa znaļida se gonjeni prenosnik obrĺeu suprotnom smeru od pogonskog.

Pozitivan prenosni odnos imaju par lanļanika(sl. h), par kaiġnika(sl. j) i par cilindriļnih

zupļanikasa unutraġnjimzupļanjem(sl. b).

Negativan prenosni odnos imaju par cilindriļnihzupļanikasa spoljaġnjimzupļanjem(sl. a),

par koniļnihzupļanika(sl. c), par cilindriļnihfrikcionih toļkovaitd (sl. f).

Pored navedenih, na slajdu su prikazani i drugi tipovi prenosnika snage: d) puģniprenosnik, e)

zupļaniciza mimoilazna vratila, f) cilindriļnifrikcioni toļkovi.
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Prenosni odnos se moģeodrediti i na osnovu drugih veliļina:

i = w1/w2 = n1/n2 = R2/R1 = D2/D1 = z2/z1 = z2/Np ,

gde su: n1, n2 [o/min] - brojevi obrtaja pogonskog i gonjenog prenosnika u jednoj minuti; D1, D2

[m] - preļnici; z1, z2 - brojevi zubaca; Np - broj poļetakapuģnogvaljka (puģa).

Ako je vrednost prenosnog odnosa po napred datoj definiciji i jednaļinijednaka npr. 2 (i=2), to

znaļida je drugi (gonjeni) prenosnik dva puta sporiji i dva puta veĺihdimenzija od prvog

(pogonskog) prenosnika.

Prenosni odnos prema datoj jednaļiniodreĽujese za cilindriļnei koniļnezupļanike, puģne

prenosnike i lanļaneprenosnika, kao i za frikcione toļkovei kaiġneprenosnike ako izmeĽu

njih nema klizanja.

Kada se kod frikcionih toļkovai kaiġnihprenosnika javlja klizanje, prenosni odnos jednak je:

i = (w1x)/w2 = R2/R1,

gde jex[%] ïklizanje koje za kaiġneprenosnike iznosi oko 0,97.

7



Prenosni odnos moģebiti

Åkonstantan i

Ånekonstantan.

Prenosni odnos je konstantan kod zupļanika, zupļastihkaiġnikai kod lanļanika(ali samo

srednja vrednost).

Prenosni odnos je nekonstantan kod onih prenosnika kod kojih se javlja klizanje izmeĽu

dodirnih povrġina. Nekonstantan prenosni odnos imaju kaiġnii remeni prenosnici, frikcioni

toļkovii lanļaniprenosnici (samo trenutne vrednosti).

Kada je prenosni odnos nekonstantan, gubici snage su veĺi, odnosno manji je stepen

korisnosti h, ġtoje negativna posledica promenljivog prenosnog odnosa. U ovom sluļajuse

deo energije transformiġeu toplotu nastalu poveĺanimtrenjem izmeĽudodirnih povrġina, tj.

deo snage se koristi na savladavanje poveĺanogtrenja usled klizanja.

Nekonstantan prenosni odnos moģeu nekim sluļajevimada bude i prednost, kada se na taj

naļinamortizuju preoptereĺenjai udari. Kada kod kaiġnihprenosnika doĽedo preoptereĺenja,

kaiġproklizava i time ġtitidelove od preoptereĺenjai eventualnog oġteĺenjai loma. Pojava

klizanja u ovom sluļajuima delimiļnosigurnosnu ulogu od preoptereĺenja.
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Prenosni odnos moģebiti veĺiod jedan, manji od jedan, ili jedan (i > 1, i < 1, i = 1).

Kada je prenosni odnos i > 1, ugaona brzina gonjenog prenosnika je manja od ugaone brzine

pogonskog prenosnika, a gonjeni prenosnik veĺije od pogonskog (w2 < w1, D2 > D1).

Transmisioni ureĽajikoji imaju prenosni odnos veĺiod jedan nazivaju se reduktorima.

Kada je prenosni odnos i < 1, imamo multiplikator, gde je gonjeni prenosnik brģii manji od

pogonskog (w2 >w1, D2 < D1).

Kada je prenosni odnos jednak jedinici (i = 1), brzine i veliļineprenosnika su iste (w2 = w1, D2

= D1), odnosno ne postoji redukcija brzine obrtanja.
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Na jednom transmisionom ureĽajuprenosni odnos moģebiti promenljiv. Ovakve ureĽaje

nazivamo varijatorima.

Promena prenosnog odnosa varijatora moģebiti stepenasta ili kontinualna.

Jednostavan remeni stepenast varijator prikazan je na slici. Na pogonskom vratilu A nalaze se

tri remenice: 1, 2 i 3 razliļitihpreļnika. Na gonjenom vratilu B se takoĽenalaze tri remenice: 4,

5 i 6 istih preļnikakao na vratilu A, ali suprotno rasporeĽenepo veliļini. Kada su remenom 7

spregnute remenice 1 i 4, dobija se multiplikator jer je:

i1,4 = w1/w4 = R4/R1 < 1

Kada se taj isti remen pomeri na remenice 2 i 5, koje su istih preļnika,nema redukcije kretanja

jer je:

i2,5 = w2/w5 = R5/R2 = 1

Kada su spregnute remenice 3 i 6, dobija se reduktor jer je:

i3,6 = w3/w6 = R6/R3 > 1
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Varijatori imaju primenu na poljoprivrednim i graĽevinskimmaġinamaza kretanje vozila. Za

kretanje ovih maġinase koriste varijatori sa kontinualnom promenom prenosnog odnosa zbog

potrebe velikog broja razliļitihvrednosti brzina kretanja, kako bi se maġinaprilagodila svim

uslovima rada (slika).

Pogonska remenica 1 i gonjena remenica 2 imaju moguĺnostrazmicanja oboda i na taj naļin

remen zauzima razliļitepoloģajena razliļitimvrednostima polupreļnika.

U primeru pod a) su maksimalno razmaknuti obodi gonjene remenice 2, a maksimalno

primaknuti pogonske 1 (dobija se multiplikator), jer je preļnikgonjene remenice manji: R2 < R1,

te je i < 1.

U primeru pod b) su maksimalno razmaknuti obodi pogonske remenice 1, a primaknuti obodi

remenice 2, tako da je R2 > R1 i i > 1, pa se dobija reduktor.

Promena poloģajaoboda remenica konstrukciono je tako izvedena da je kontinualna, pa je i

promena prenosnog odnosa kontinualna i kreĺese u opsegu od minimalne do maksimalne

vrednosti:

imin = Rmin/Rmax ,   imax = Rmax/Rmin
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Na slajdu je prikazana CAD animacija remenog varijatora sa kontinualnom promenom

prenosnog odnosa.
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Ako se zanemare gubici usled trenja izmeĽudodirnih povrġinaprenosnika, sledi da su snage

na pogonskom i gonjenom prenosniku iste, P1=P2. Snaga (P) kod obrtnog kretanja je proizvod

obrtnog momenta (M) i ugaone brzine: P=M·w, te je M1·w1=M2·w2, odakle sledi da je M2=M1·i,

gde su M2 i M1 [Nm] ïobrtni momenti na gonjenom i pogonskom prenosniku.

ÅU sluļajureduktora, kada je i > 1, obrtni moment na gonjenom prenosniku M2 veĺije za

prenosni odnos i (gonjeni prenosnik je "jaļi"i sporiji - M2 > M1).

ÅKod multiplikatora, gde je i < 1, obrtni moment na gonjenom prenosniku M2 manji je za

prenosni odnos (gonjeni prenosnik je "slabiji" i brģi- M2 < M1).

ÅZa sluļajkada je i = 1, obrtni momenti su isti (M2 = M1).

MeĽutim,trenje izmeĽudodirnih povrġinapostoji, i snaga koja se koristi za savladavanje trenja

se najļeġĺene moģezanemariti, odnosno postoje gubici snage. Odnos snage koja se mogla

koristiti i one koja se stvarno iskoristila za koristan rad predstavlja stepen korisnosti h(stepen

korisnog dejstva). Stepen korisnostihse moģedefinisati preko razliļitihveliļina,a najļeġĺese

definiġepomoĺusnage, te je: h= P2/P1 < 1, gde je: P2 [W] - snaga na gonjenom prenosniku

(korisna, izlazna snaga), P1 [W] - snaga na pogonskom prenosniku (ulazna, potencijalna,

maksimalna snaga).

Ukupan stepen korisnosti hu viġespregnutih parova odreĽujese kao proizvod pojedinaļnih

stepena korisnosti: hu =h1 · h2 · · · hn < 1, gde su: h1,h2 ... - stepeni korisnosti prvog, drugog i

n-tog broja spregnutih parova.

Vrednost stepena korisnosti je uvek manja od jedan. Na vrednost stepena korisnosti utiļu:

vrsta materijala prenosnika, kvalitet obraĽenihdodirnih povrġina,naļinpodmazivanja, vrsta

maziva, odrģavanjeitd, a ne utiļeto koji je prenosnik pogonski a koji je gonjeni (kada su

geometrijske ose nepokretne).
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Snaga na pogonskom prenosniku (ulazna snaga) se raspodeljuje na izlazne (gonjene)

prenosnike, zavisno od njihovog otpora i stepena korisnosti prenosnika koji uļestvujuu

njihovom pogonu.

Bilansna jednaļinasnage za prenosnik sa slike data je izrazom (1), gde je: PA [kW] - pogonska

snaga (snaga na ulazu u transmisioni ureĽaj); PB [kW] , PC [kW] - gonjene snage (snage na

izlazu iz transmisionog ureĽaja); hB - stepen korisnosti prenosnika do izlaznog vratila B, hC -

stepen korisnosti prenosnika do izlaznog vratila C.
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Zupļastiprenosnici snage su maġinskielementi koji sluģeza prenos obrtnog kretanja i

snage sa jednog na drugo vratilo. Pritom, vratila mogu biti:

ÅmeĽusobnoparalelna,

Åda se seku ili

Åda se mimoilaze.

Zupļanikse sastoji (sl. a) od:

1. glavļine(srediġnjegdela),

2. venca na kome se nalaze zupci i

3. trupa koji se nalazi izmeĽuglavļinei venca.

Glavļinaje u sklopu sa vratilom. Trup moģebiti samo stanjen (sl. a), sa otvorima (sl. b) ili sa

paocima (sl. c). Zupļanicimalih dimenzija nemaju izraģenuglavļinui trup, veĺje zupļaniku

vidu kruģneploļe(sl. d). Zupļanicivrlo malih kinematiļkihpreļnikase izraĽujuzajedno sa

vratilom (sl. e).

Zupļanikobavlja svoju funkciju samo kada je u sprezi sa drugim zupļanikomi kada se

zajedno obrĺui pri tome prenose obrtni moment sa jednog na drugi zupļanik,odnosno sa

jednog na drugo vratilo.
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Zupļastiprenosnici snage se dele:

1. prema poloģajuosa vratila,

2. prema pravcu zubaca,

3. prema pokretnosti osa obrtanja,

4. prema obliku boka zubaca,

5. prema konstrukcionom obliku i

6. prema naļinuizrade.
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1.1 Prema poloģaju osa vratila, zupļanici zupļastih prenosnika snage se dele na:

1. Cilindriļnezupļanikeza paralelna vratila sa spoljaġnjim(sl. 1a) i sa unutraġnjimzupļanjem

(sl. 1b);

2. Cilindriļnezupļanikesa ravnim zupļanjem(sl. 1c). U sprezi je samo jedan zupļaniksa

zupļastom letvom, za razliku od ostalih gde su u sprezi uvek dva zupļanika;

3. Konusne zupļanikeza vratila koja se seku (sl. 2a) i

4. Hiperboloidne zupļanikeza vratila koja se mimoilaze (sl. 2b, 2c i 2d).

Cilindriļnizupļanicisa spoljaġnjimzupļanjemse obrĺuu suprotnim smerovima, a zupļanici

sa unutraġnjimzupļanjemimaju isti smer obrtanja.

Zupļastipar sa ravnim zupļanjem, zupļanik(1) i zupļastaletva (2) (sl. 1c), obrtno kretanje

zupļanikatransformiġuu ravno kretanje zupļasteletve. U zupļastomparu je jedan od

zupļanikapogonski, a drugi je gonjeni (biva pogonjen).
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Venac na kojem se nalaze zupci vitalni je deo svakog zupļastogpara, bilo sa spoljaġnjim(sl.

3a), ravnim (sl. 3b) ili unutraġnjimzupļanjem(sl. 3c).

Zupļaniciza mimoilazna vratila mogu biti:

Vcilindriļnisa zavojnim (helikoidnim) zupcima (sl. 2b i 4c),

Vpuģni, koji se sastoji iz cilindriļnogpuģnogzupļanika(1) i puģnogvaljka (2) (sl. 2c i 4a), i

Vkonusni sa hipoidnim zupcima (sl. 2d i 4b).

TakoĽe, i zupļaniciza mimoilazna vratila imaju venac sa odgovarajuĺimozubljenjem (sl. 4).
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1.2 Prema pravcu zubaca, zupļanicise dele na one sa:

Vpravim zupcima (sl. 1a),

Vkosim zupcima (sl. 1b),

Vstrelastim zupcima (sl. 1c),

Vzavojnim zupcima (sl. 1d) i

Vspiralnim zupcima (sl. 1f).

Zupļanicisa pravim zupcima (sl. 1a) imaju najġiruprimenu od cilindriļnihzupļanika, jer

optereĺujuvratila samo sa obimnom i radijalnom silom.

Zupļanicisa kosim zupcima (sl. 1b) se koriste za prenos veĺihsnaga, jer imaju veĺudodirnu

povrġinui postepenije je sprezanje izmeĽudodirnih zubaca. MeĽutim, ovi zupļanicisloģenije

optereĺujuvratila i leģaje, dodatno joġi sa aksijalnom silom.

Zupļanicisa strelastim zupcima (sl. 1c) optereĺujuvratila sa dve aksijalne sile suprotnih

smerova koje se uravnoteģuju. Ipak, zbog sloģenostiizrade, zupļanicisa strelastim zupcima

nemaju ġiruprimenu.

Zupļanicisa zavojnim zupcima (sl. 1d) imaju primenu za prenos kretanja na mimoilazna

vratila. Kosina zubaca moģebiti sa desna i leva (sl. 1e). Da bi se dva zupļanikasa kosim

zupcima (1) i (2) mogla spregnuti, moraju imati razliļitesmerove kosine zubaca (sl. 1f).

Prikaz kosine zubaca na cilindriļnimi konusnim zupļanicimadat je na sl. 2: pod (a i d) zupci

su pravi, pod (b) kosi, pod (c) strelasti, pod (e) zavojni i pod (f) spiralni.
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1.3 Prema pokretnosti osa obrtanja, zupļanikedelimo na:

Vzupļanikesa nepokretnim osama obrtanja (sl. a) i

Vzupļanikesa pokretnim osama obrtanja (planetarni zupļanici) (sl. b).

Ose A i B (sl. a) oko kojih se obrĺuzupļanici(1) i (2) su nepokretne.

Kod zupļanikasa pokretnim osama obrtanja, bar jedan zupļanikima pokretnu osu obrtanja.

Zupļanik(2) koji se naziva satelit, obrĺese oko svoje ose B (sl. b) i zajedno sa nosaļem(3)

oko spregnutog centralnog zupļanika(1) u smeru obrtanja nosaļa(3).
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1.4 Prema obliku boka zubaca, zupļanikedelimo na:

Vevolventne (sl. a),

Vcikloidne (sl. b) i

Vnovikove (sl. c).

Zupļanicisa evolventnim bokom zubaca imaju najġiruprimenu jer se lako izraĽujurezanjem

na maġinamaalatkama.

Zupļanicisa cikloidnim oblikom bokova zubaca imaju bolju i ravnomerniju raspodelu

optereĺenjapo boku, ali se ne mogu praviti rezanjem, veĺlivenjem ili isecanjem, zbog ļega

imaju ograniļenuprimenu na male zupļanike.

Bokovi zubaca oblika novikov su od delova kruģnica, ġtoje vrlo nepogodno za izradu, pa

nemaju ġiruprimenu.
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1.5 Prema konstrukcionom obliku, zupļanikedelimo na:

Vokrugle i

Vneokrugle.

Okrugli zupļaniciimaju najġiruprimenu. Za okrugle zupļanikeje karakteristiļnoda ĺese pri

kontinualnoj ugaonoj brzini pogonskog zupļanika(w1 = const.) i gonjeni obrtati kontinualno, sa

ugaonom brzinom (w2 = const.), koja zavisi od prenosnog odnosa i (sl. a).

Neokrugli zupļaniciimaju neokrugle oblike venaca po kojima se nalaze zupci. Za neokrugle

zupļanikeje karakteristiļnoto da ĺese pri kontinualnoj ugaonoj brzini pogonskog zupļanika

(w1 = const.), gonjeni obrtati promenljivo, sa ugaonom brzinom koja zavisi od prenosnog

odnosa i oblika venca zupļanika(w2 çonst.) (sl. b).
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1.6 Prema naļinuizrade, zupļanikedelimo na one izraĽene:

V rezanjem (slika),

Vkovanjem,

V livenjem,

Vzavarivanjem i

V isecanjem.

Najġiruprimenu imaju zupļanicidobijeni rezanjem. Dimenzije venca zavise od modula

zupļanikam, bez obzira na naļinizrade. Modul m ĺebiti malo kasnije definisan. Ostale

dimenzije zavise od kinematiļkogpreļnikad i od preļnikavratila dv. Preļnikvratila dv zavisi

od optereĺenjavratila na tom popreļnompreseku, bez obzira na naļinizrade.

Orijentaciona preporuka za ostale dimenzije zupļanikadobijenih rezanjem (slika) je: ġirina

glavļinebg = 1,3Ödv²b, preļnikglavļinedg = 1,6Ödv, d p = d - 8Öm, Db = 0,5 + 0,1Öm, r =

0,005Ödv.
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Za izradu zupļanikarezanjem se koriste maġinealatke poput glodalice, rendisaljke i brusilice

(sl. 1 i sl. 2). Postoje viġemetoda za izradu zupļanikakojima se postiģuvrlo precizne i manje

precizne mere.

Izrada konusnih zupļanikaje sloģenijaod izrade cilindriļnihzupļanika. Konusni zupļanicise

takoĽeizraĽujurendisanjem i glodanjem, na principu relativog kotrljanja bokova zubaca po

pravolinijskom seļivualata (sl. 2).

Za izradu konusnih zupļanikase koriste postupci kao ġtosu rendisanje pravih i kosih zubaca,

glodanje pravih i kosih zubaca i obrada spiralnih zubaca.
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Zupļanicise koriste za prenos velikih snaga i velikih brzina. Prenosni odnos jednog

spregnutog para je do i º7 , a moģebiti i veĺi,ļakdo i º18 , ġtoje daleko viġeod ostalih

prenosnika (lanļanika,kaiġnikai frikcionih toļkova). Ovako veliku vrednost prenosnog odnosa

mogu imati oni zupļanicikoji se sporo obrĺui prenose male snage. Zupļaniciimaju

konstantan prenosni odnos.

Prenose kretanje na mala rastojanja koje je jednako zbiru polupreļnikaspregnutih zupļanika.

Zupļanicizahtevaju preciznu izradu i termiļkuobradu, pa je njihova izrada skupa. Zupļanici

su buļnii izvor su vibracija.

Zupļanicise koriste u transmisiji kod prevoznih sredstava i radnih maġinakao ġtosu

poljoprivredne i graĽevinskemaġine,kod kojih se primenom zupļastihprenosnika veliki broj

obrtaja motora redukuje na mnogo manji broj obrtaja toļkova. Razliļitomkombinacijom

sprezanja zupļanikadobijaju se razliļitistepeni prenosa i razliļitebrzine kretanja maġina.

Bilo je miġljenjai pokuġajada se mehaniļkiprenosnici snage (zupļasti,lanļanii kaiġni)

zamene sa nekim drugim, npr. hidrauliļnimi hidrostatiļkimprenosnicima. Hidrauliļnii

hidrostatiļkiprenosnici snage imaju manji stepen korisnosti od mehaniļkihi komplikovaniji su

za odrģavanje.

Mehaniļkiprenosnici snage, i pored niza nedostataka, joġuvek imaju najġiruprimenu, ġtoje

dovelo do njihovog poboljġanjai usavrġavanja. Najveĺapoboljġanjazupļastihprenosnika

snage su u oblasti materijala, izrade i termiļkeobrade, ġtoje dovelo do veĺepouzdanosti i

izdrģljivosti.

Istraģivanjazupļanikausmerena su na smanjenje njihove specifiļnezapremine, kako bi bila

manja od 0,2 dm3/1kW prenete snage.

Od ukupno svih potreba za prenosom snage, mehaniļkiprenosnici uļestvujusa neġtomanje

od polovine. U prenosu obrtnog momenta mehaniļkimprenosnicima, zupļaniciuļestvujusa

80 % .
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Svi zupļanicise sastoje od venca, trupa i glavļine.

Vitalni deo na zupļanicimaje venac, na kome se nalaze zupci.

Spoljaġnjiili temeni preļnikdtdefiniġeteme zupļanika(sl. a).

Unutraġnjiili podnoģnipreļnikdpdefiniġepodnoģjezupļanika.

Visina zupca h sastoji se iz temene ht i podnoģnevisine hp.

Ġirinaboka bodreĽujedodir dva zupca dva spregnuta zupļanika.

Ġirinazupca je oznaļenasa bz, a meĽuzubljasa bo.

Kod dva spregnuta zupļanikau dodiru su kinematiļkipreļnici(d1 i d2), podnoģnii temeni

preļnici(dp1 i dt2) i (dt1 i dp2) sa odgovarajuĺimtolerancijama mera (sl. b).

Nastavak...
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Glavļinazupļanikaje srediġnjinjegov deo preļnikadg, koji se nalazi na vratilu. U otvoru

glavļinese nalazi ģlebza klin ġirinebk i dubine fo (slika). Deo izmeĽuvenca i glavļineje trup

preļnikado, koji moģebiti manje ġirines od ġirinevenca b, sa otvorima ili sa paocima. Korak

zupļanikae je luļnorastojanje izmeĽuistoimenih taļakadva susedna zupca mereno po

kinematiļkompreļnikud. Odnos izmeĽukoraka zupļanikae, broja zubaca z i obima po

kinematiļkompreļnikud jednak je: e · z = d · p.

Iz ove jednaļineproizilazi da je kinematiļkipreļnikd jednak: d = (e /p) · z .

Odnos koraka zupca e i brojapnaziva se modulom m, tj. m = e /p.

Sledi da je kinematiļkipreļnikjednak: d = m · z .

Modul m je osnovna geometrijska i vaģnadinamiļkakarakteristika zupļanika. Modul ima

standardne vrednosti. Sve ostale dimenzije zupļanikaodreĽujuse u zavisnosti od modula.

Vrednosti svih geometrijskih parametara kod nekorigovanih zupļanikazavise od modula (u

funkciji su modula) m, na sledeĺinaļin:

ÁVisina temenog dela zupca ht jednaka je modulu, ht = m ;

ÁVisina podnoģnogdela zupca hp jednaka je hp = 1,2 · m ;

ÁUkupna visina zupca h = 2,2 · m ;

ÁTemeni preļnikdt jednak je dt = d + 2 · m ;

ÁPodnoģnipreļnikdp jednak je dp = d - 2,4 · m ;

ÁĠirinaboka b jednaka je b =y· m , gde jey[-] - faktor ġirinezupca. Vrednost faktora ġirine

zupca kreĺese u ġirokomopseguy= 6õ100.

ÁMeĽuosnorastojanje A jednako je: A = (dp + dt) / 2 = m ·(z1 + z2) / 2.

Modul postojeĺegzupļanikasa nekorigovanim zupcima moģese odrediti merenjem temenog

preļnikana osnovu izraza: dt = d + 2 · ht = m · z + 2 · ht = m · z + 2 · m = m(z + 2), odakle je

modul m = dt / (z + 2) .
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Da bi dva zupļanikamogla da se spregnu, i da se pritom obrĺu, treba da imaju iste module m1

= m2 , iste nominalne vrednosti: koraka zubaca e1 = e2 , visina zubaca h1 = h2 , ġirinazubaca

b1 = b2 , ġirinameĽuzubljabo1 = bo2 , ġirinavenca b1 = b2 , iste i simetriļnedodirnice u odnosu

na centralnu taļkuA (slika) i simetriļanoblik zubaca.

Da bi se zupļanicispregnuli, i obrtali bez uklinjavanja, treba da zadovolje odreĽenezahteve

koji proizilaze iz kinematiļkii geometrijski meĽusobnihzavisnosti (slika). Bokovi zubaca dva

spregnuta zupļanikamoraju stalno biti u dodiru. Spajanjem taļakadodira dva zupca

spregnutih zupļanikaod trenutka kada ulaze do trenutka kada izlaze iz sprege, dobija se linija

koja se naziva dodirnicom. Ugao izmeĽudodirnice i tangente na kinematiļkepolupreļnikeR1

i R2 u taļkiA naziva se uglom dodirnicea.

Pri obrtanju zupļanika(1) ugaonom brzinom w1, taļkadodira D posmatrano na zupļaniku(1)

ima brzinu v1 = r1 Öw1 koja je upravna na radijus obrtanja r1, a taļkadodira D posmatrano na

zupļaniku(2) ima brzinu v2 = r2 Öw2 koja je upravna na radijus obrtanja r2. Ako se ove brzine

razloģena komponente upravne na dodirnicu i zajedniļkutangentu na bokove zubaca tb,

dobijaju se brzine v1', v1'', v2' i v2''. Vrednosti komponenata brzina su:

v1' = v1Ösinj1 , v1'' = v1Öcosj1 ,

v2' = v2Ösinj2 , v2'' = v2Öcosj2 .

Nastavak...
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TaļkeB i C se dobijaju kada se iz srediġtazupļanikaO1 i O2 povuku normale n1 i n2 na

dodirnicu. Na taj naļinse dobijaju dva sliļnapravougla trougla O1DB i O2DC, ļijeivice

zaklapaju uglovej1 ij2 . Da bi zupļanicimogli da se obrĺui da zubac jednog zupļanikane bi

prodro u zubac drugog zupļanika,komponente brzina v1'' i v2'' treba da su iste, v1'' = v2''. Sledi

da je r1Öw1 Öcosj1 = r2Öw2 Öcosj2 , odakle jew1 /w2 = n2 / n1 .

Iz sliļnostitrouglova O1DB i O2DC sledi da je n2 / n1 = r2 / r1 . Kada je taļkadodira u taļkiA,

ovaj izraz predstavlja prenosni odnos r2 / r1 =w1 /w2 .

Komponente brzina v1' i v2' u pravcu tangente tb nisu iste. Javlja se razlika ovih brzina koja se

naziva brzinom klizanja vk i ona je jednaka vk = v2'ïv1' = v2Ösinj2ïv1Ösinj1 .

Buduĺida je vk = r2 Öw2 Ösinj2 ïr1 Öw1 Ösinj1 , to znaļida zubac jednog zupļanikakliza po

zupcu drugog zupļanika. Jedino kada je dodir dva zupca u taļkiA, brzina klizanja je jednaka

nuli, vk = 0 . Iz svega navedenog se moģezakljuļitida je taļkaA trenutni pol obrtanja

dodirnih taļakadva spregnuta profila zubaca. TaļkaA se naziva centralnom taļkomi nalazi

se u preseku spojne prave osa dva spregnuta zupļanika(O1O2) i dodirnice.

Iz navedene analize sledi da glavno pravilo zupļanja, koje definiġemeĽusobnuzavisnost

oblika bokova zubaca, glasi: dodirnica seļespojnu pravu osa dva spregnuta zupļanika

O1O2 u taļkiA koja predstavlja trenutni pol brzina.

Trenutni poloģajidodira dva spregnuta boka treba da se nalaze izmeĽutaļakaB i C (slika). To

znaļida se za bilo koji oblik boka zupca jednog zupļanika(bilo koja kriva), prema ovom

pravilu, moģekonstruisati oblik boka drugog zupļanika, a da se pri tome obrĺubez

uklinjavanja.

Nastavak...
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Za oblik boka zubaca se zbog racionalizacije izrade bira ona kriva koja ĺebiti ista i na onom

drugom boku zupca spregnutog zupļanika. To su samo evolventa (sl. a) i cikloida (sl. b).

Pored toga, kada su oblici bokova zubaca evolventa ili cikloida, dodirnica je prava linija.

Nastavaké
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Na slici je prikazan zupļastipar sa evolventnim bokovima zubaca zupļanika. Pogonski

zupļanikje levo, a gonjeni desno. Plava linija prikazuje liniju zahvata, koja je kod evolventnog

ozubljenja prava linija.

Nastavaké
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Za evolventni oblik boka zubaca se koriste razliļitidelovi evolvente - niģi(zakrivljeniji) i viġi

(manje zakrivljeni), ġtozavisi od broja zubaca z. Kada bi broj zubaca bio beskonaļnoveliki,

oblik boka zupca bi bio prava linija. Poġtoje samo ovaj oblik jednoznaļan,usvojen je za

standarni profil (sl. gore) koji se koristi na zupļastojletvi (sl. dole).

Kod standardnog profila, ugao dodirnice je a= 20o, a visine zubaca su ht = hp = m, tj. h = m .

Pored koraka zupca e, postoji i boļnikorak eo = e · cos 20o. Standardni profil zubaca je na

zupļastojletvi (sl. dole), gde se obrtno kretanje zupļanika,definisano ugaonom brzinom w1,

transformiġeu pravolinijsko kretanje zupļasteletve brzinom v = R1 · w1. Ugao dodirnice

zupļanikamoģebiti neġtoveĺii neġtomanji od standardne vrednostia= 20o.
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Nosivost zupļanikaodreĽujestepen sprezanja ekoji se definiġekao koliļnikduģineluka L i

koraka zupļanikae:

e= L / e > 1 .

Duģinaluka L, prema slici, jednaka je duģinilukova:

L = EA + AF ili L = GA + AH .

TaļkaE predstavlja prvu dodirnu taļkudva zupca pri ulasku u dodir, a taļkaF zadnju dodirnu

taļkupri izlasku iz dodira posmatrajuĺizupļanik(1). To se isto odnosi i na taļkeG i H, ali

posmatrajuĺizupļanik(2). Vrednost stepena sprezanja cilindriļnihzupļanikasa pravim

zupcima treba da je najmanje 1,4. Stepen sprezanja od npr. e= 1,7 znaļida su 1,7 zubaca u

kontaktu i da samo oni nose celokupno optereĺenje. Ġtoje stepen sprezanja veĺi, zupci

zupļanikasu manje optereĺeni.
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Sve navedene geometrijske i kinematiļkezavisnosti cilindriļnihzupļanikasa pravim zupcima

(sl. 1a) odnose se na cilindriļnezupļanikesa kosim zupcima (sl. 1b) i na cilindriļnezupļanike

sa unutraġnjimzupļanjem(sl. 1c).

Cilindriļnizupļanicise koriste i za puģneprenosnike koji prenose obrtanje na mimoilazna

vratila pod uglom od 90°. Puģniprenosnik se sastoji iz zupļanika(2) i puģa(1) (sl. 2). Prenosni

odnos puģnogprenosnika je veliki, jer se pri jednom potpunom obrtaju puģa(za 360o) zupļanik

pomeri samo za jedan zubac ako je broj poļetakapuģaNP = 1 , a ako je broj poļetakapuģa

NP = 2, zupļanikĺese pomeriti za dva zupca.
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Pod pravilnim koriġĺenjemzupļanikase podrazumeva:

VKoriġĺenjezupļanikaza predviĽeneobrtne momente (snage i ugaone brzine), bez

preoptereĺenja;

VKoriġĺenjezupļanikado predviĽenihradnih temperatura. U protivnom, kaljeni zupļanici

neĺeviġeimati potrebne mehaniļkeosobine; 

VPravilna montaģakako bi se postigla odgovarajuĺatolerancija mera meĽuosnograstojanja.

Pravilno odrģavanjezupļastihprenosnika snage podrazumeva:

ÁPravilno i redovno podmazivanje prema preporuci proizvoĽaļamaġineu koju su zupļanici

ugraĽeni i prema uslovima rada;

ÁStalna kontrola temperature ulja za podmazivanje;

ÁKontrola buke;

ÁKontrola vibracija;

ÁKontrola mera i geometrijskog oblika zupļanika.

Oġteĺenii ishabani zupci zupļanikapokazuju veĺubuku i vibracije nego neoġteĺeni. Za

merenje buke i vibracija su razvijene metode i ureĽajikojima se jednostavno i brzo mogu

izmeriti odgovarajuĺiparametri. Na osnovu izmerenih parametara (brzine obrtanja, amplituda

vibracija) pomoĺumernog ureĽaja, softverski se procenjuje da li su buka i vibracije u

preporuļenimgranicama. Dozvoljene vrednosti buke i vibracija su odreĽeneodgovarajuĺim

propisima. Ako su izmerene vrednosti buke i vibracija u dozvoljenim granicama, tada su

zupļaniciodgovarajuĺegeometrije i zadovoljavajuĺeje podmazivanje.

35



Na zupļanicimaposle izvesnog perioda rada, a posebno kada se nepravilno koriste, dolazi do

razliļitihvidova oġteĺenja:

ü rupica (pitinga),

üotcepljenja,

ühabanja (istroġenja),

üzaribavanja,

ünasilnog loma zubaca ili

ü loma zubaca usled zamora materijala zupļanika.

Nastavak...
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Pojava rupica (pitinga) na bokovima zubaca (slika) se javlja pri neodgovarajuĺojtermiļkoj

obradi, kao posledica zamora materijala, ili zbog velikog povrġinskogpritiska usled

preoptereĺenja. Rupice su veliļineod nekoliko desetina ɛm do 0,2 mm. Rupice se najļeġĺe

nalaze oko kinematiļkogpreļnikad prema podnoģjuzupca. Razlikujemo poļetnipiting i onaj

nakon duģegkoriġĺenja. Poļetnipiting se javlja u samom poļetkukoriġĺenjakada dolazi do

izravnavanja neravnina bokova zubaca nastalih prilikom obrade. Rupice mogu biti i u vidu

sitnih pukotina (zareza), koje su posledica povrġinskehrapavosti usled neodgovarajuĺe

povrġinskeobrade. Nakon stvaranja poļetnihrupica, prestaje njihovo ġirenje. Posle nekog

perioda rada se rupice ponovo progresivno javljaju, tako da dolazi do drobljenja povrġina

bokova. U rupicama (jamicama) se zadrģavaulje za podmazivanje i pri dodiru sa zupcima

drugog zupļanikadolazi do velikog pritiska ulja u rupicama, a kako je ulje nestiġljivo, rupice se

poveĺavajui bokovi zubaca oġteĺuju. Rupice se prvo javljaju na pogonskom zupļaniku,

posebno ako je malog preļnika. Ovom vidu oġteĺenjasu manje izloģenizupļanicisa

odgovarajuĺomtermiļkomobradom (kaljenje, cementacija, nitriranje).

Nastavak...
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Oġteĺenjeu vidu otcepljenja (ljuġtenja) na bokovima zubaca je poseban vid pitinga.

Otcepljenje ili ljuġtenjese prvenstveno javlja usled nehomogene strukture materijala koja

nastaje tokom izrade ili termiļkeobrade. Pri izradi zupļanikamoģedoĺido prednapona u

zupcima usled zagrevanja bokova zubaca, ġtokasnije dovodi do otcepljenja. Otcepljenje

nastaje i usled nedovoljnog podmazivanja, zbog ļegadolazi do pregrevanja bokova zubaca.

Usled pregrevanja se menja struktura materijala i dolazi do njegovog skidanja u vidu brazdi.

Skinute ļesticematerijala odnosi ulje, tako da dodatno progresivno utiļuna oġteĺenjabokova

zupļanika.

Nastavak...
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Habanje zubaca je stalna pojava i deġavase zbog klizanja izmeĽuspregnutih zubaca.

Habanje se javlja tokom celokupnog rada zupļanika. Pozitivno habanje se javlja samo na

poļetkurada, kada dolazi do razrade zupļnika, jer omoguĺavaravnomerniju raspodelu

optereĺenjapo bokovima zubaca. MeĽutim, kasnije, usled habanja, dolazi do istroġenja

bokova oko kinematiļkogpreļnikaprema temenu zupca (sl. a). Nakon toga dolazi do

istroġenjaboka po celoj visini zupca (sl. b). Ġtoje podmazivanje nepravilnije, a optereĺenje

veĺe, habanje je intenzivnije, tako da moģebiti do te mere da se zupci uġpice(sl. c). Ako se

usled aksijalnog pomeranja zupļanikapo vratilu oġtetiosiguraļ, zupļanicise razmaknu i nisu

spregnuti po celoj ġirinivenca, tako da dolazi do neravnomernog habanja po ġirinizupca (sl.

d). Ako u ulju za podmazivanje ima neļistoĺa(opiljaka, peska, mineralnih materija, ...), javlja

se intenzivno abrazivno habanje. Stoga, ulje treba menjati kako bi se, izmeĽuostalog,

odstranile neļistoĺe. Habanje je manje ako je podmazivanje pravilno. Zupļaniciĺese

podjednako habati ako su od istog materijala i ako su izraĽeniistom tehnologijom,. Neġtoviġe

ĺese habati zupci manjeg zupļanikajer ļeġĺedolaze u spregu. Ako su spregnuti zupļanicisa

razliļitimtvrdoĺama, viġeĺese habati mekġizupci.

Nastavak...
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Zaribavanje nastaje kada doĽedo izrazitog oġteĺenjabokova zubaca u vidu otcepljenja zbog

nedovoljnog podmazivanja. Temperatura se toliko poveĺavada dolazi do pregrevanja i

topljenja dodirnih povrġina, toliko da se zupļaniciviġene mogu obrtati.

Nasilan lom zubaca nastaje usled velikog i udarnog preoptereĺenja. Do loma zubaca dolazi i

zbog velikih ugiba vratila, neuravnoteģenihmasa na vratilu, oġteĺenihleģajai sliļno. Pri

velikom preoptereĺenjuse moģepolomiti manji broj zubaca ili svi (slika). Zupci se lome

najļeġĺeu podnoģnomdelu zupca, a deġavase da se zalome i temeni delovi zupca. Nasilan

lom zupca je ļestoispupļen. Kada je lom zupca nasilan, povrġinapreloma je svetle,

krupnozrnaste strukture materijala.

Lom zubaca usled zamora materijala zupļanikanastaje posle duģegperioda koriġĺenja,

kada materijal gubi mehaniļkasvojstva. Lom usled zamora materijala se prepoznaje po tome

ġtoje deo povrġinepreloma tamnije boje, a deo prelomljene povrġinesvetlije. Ovakav lom

zubaca je ļestoudubljen.
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Lanļaniprenosnici snage se koriste za prenos obrtnog kretanja i obrtnog momenta na veĺa

rastojanja od zupļastihprenosnika (Aº1 m).

Lanļaniprenosnik se sastoji iz dva lanļanikai lanca koji ih spaja (sl. 1). Lanļanicipo obimu

imaju zupce. Vitalni deo na ovom prenosniku je lanac (poz. 3) koji se sastoji iz jednakih i

povezanih ļlanaka. Lanci su standardizovani, razliļitihsu oblika, a oblik lanca je prilagoĽen

potrebama maġina. Obrtni moment sa jednog na drugi lanļanikse prenosi se lancem.

Pored toga, lanļaniprenosnik snage moģeda ima zatezaļ(sl. 1b, poz. 4) ili priguġivaļ

vibracija (sl. 2a). Sa jednim pogonskim lanļanikomse mogu pogoniti viġegonjenih lanļanika

(sl. 1c, poz. 2 i 3).

U sluļajuprenosa snage na veĺarastojanja A sa veĺimobimnim brzinama, dolazi do vibracija

lanca (sl. 2b) koje se priguġujupriguġivaļem.

Lanļaniprenosnik se koristi za prenos snage ograniļenihvrednosti do oko 100 kW, za brzine

lanca do oko 20 [m/s], za prenosne odnose do i ¢5. Navedene vrednosti mogu biti i veĺe.

Obvojni ugao manjeg lanļanikatreba da je a1 > 120o (sl. 1a). Srednja vrednost prenosnog

odnosa je konstantna, dok trenutne vrednosti nisu. Pri jednolikom obrtanju pogonskog

lanļanika(1), brzina lanaca je nejednolika, kao i obrtanje gonjenog lanļanika(2). Iz tog

razloga se javljaju inercijalne sile koje pored radnih sila dodatno optereĺujulanac i lanļanike.

Zbog promenljive brzine lanca i velikih specifiļnihpritisaka izmeĽudodirnih povrġinalanca i

lanļanika,dolazi do habanja i istezanja lanca. Lanac treba, po potrebi, zatezati bilo

zatezaļem, razmicanjem lanļanikaili priguġivaļemvibracija (sl. 2a).

41



Prema ulozi lanļanihprenosnika u maġinama,lanļaniprenosnici se dele na:

Åpogonske,

Återetne i

Åvuļne.

Pogonski lanļaniprenosnici se koriste za najveĺesnage pri maksimalnim brzinama. Jedan

pogonski lanļanikmoģeistovremeno da pogoni viġegonjenih. Ovi lanļaniprenosnici imaju

najġiruprimenu.

Teretni lanļaniprenosnici se koriste za podizanje tereta kod dizalica, za vitla, koturaļei sliļne

ureĽaje. Koriste se za velika optereĺenjai male brzine.

Vuļnilanļaniprenosnici se koriste za pogon elevatora, transportnih traka i ureĽaja,i za sliļne

potrebe.

Prema konstrukcionom izgledu lanaca lanļanihprenosnika snage, lance delimo na:

Ávaljkaste,

Áļauraste,

Ázupļaste,

Á rastavljive zglobne lance,

Á rotary lance,

Áspecijalne lance i

Á lance za spajanje.
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Lanļaniprenosnici snage sa valjkastim lancima imaju najġiruprimenu od lanļanih

prenosnika. Ļlanakvaljkastog lanca se sastoji iz unutraġnjelamele (sl. a, poz. 1), spoljaġnje

lamele (2), osovinice (3), ļaurice(4) i valjļiĺa(5).

Lanac moģebiti jednoredan, dvoredan (sl. b), troredan ili viġeredan. Kod dvorednog i trorednog

lanca zajedniļkaje osovinica koja ih spaja.

Osnovni parametar lanca je korak e koji ima standardne vrednosti. Ostali geometrijski

parametri su: b1 - unutraġnjaġirinaļlanaka,b2 - spoljaġnjaġirinaļlanaka,D - preļnik

osovinice, Dv - preļnikvaljļiĺa. Vrednosti navedenih parametara zavise i odreĽenisu korakom

lanca e.

Da bi lanac pravilno funkcionisao, potrebno je da izmeĽuvaljļiĺai ļauricebude labavo

naleganje (da postoji zazor), a da je ļvrstonaleganje (da postoji preklop) izmeĽuļauricei

unutraġnjelamele i izmeĽuosovinice i spoljaġnjelamele.

Valjkasti lanci se izraĽujuu viġestandardnih varijanti: valjkasti lanci za poveĺanaoptereĺenja,

valjkasti lanci sa dugim ļlancima,valjkasti lanci za poljoprivredne maġineitd.

Lanci se meĽusobnorazlikuju po meĽusobnomodnosu geometrijskih parametara: e, b1, b2, D i

Dv. Za istu vrednost standardnog koraka e ima viġestandardnih ġirinaļlanakab1, b2 i ostalih

osnovnih karakteristika lanca.
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Ļaurastilanci su sliļnivaljkastim, s tim ġtonemaju valjļiĺe. Na ovaj naļinse poveĺava

noseĺapovrġinai smanjuje specifiļanpritisak izmeĽuļauricai osovinica.

IzmeĽuosovinice i ļauricenaleganje je labavo je (postoji zazor). Koriste se za manja

optereĺenjai male brzine do 0,5 [m/s2]. Ļaurastilanci su definisani standardom.
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Zupļastilanci su pogodni za manje snage i veĺebrzine i do 30 [m/s], ako je obezbeĽeno

dobro podmazivanje. Rade gotovo beġumnou odnosu na ostale lance koji su buļni.

Lanac sa zupcima ima lamele sa zupcima koji su spojeni sa vodeĺomlamelom, a ona moģe

biti na sredini ili na krajevima. Zupļastilanci imaju bolje sprezanje od ostalih lanaca.

45



Rastavljivi zglobni lanci se koriste za poljoprivredne i transportne maġine. IzraĽujuse od

temper liva sa korakom od 22 do 148 [mm], za sile kidanja od 1500 do 12000 [N].

Rotari lanci imaju zakrivljene spojnice, zbog ļegasu veoma elastiļnii mogu da nose udarna

optereĺenja.
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Specijalni lanci su oni koji pored svoje osnovne uloge da prenesu obrtni moment, imaju

dodatni zadatak da neġtoprenose, pomeraju i sl. Kod ovakvih lanaca postoje dodatni delovi u

vidu posudica, hvataļai sl. ġtoje prikazano na slici. Specijalni lanci se koriste kod povrtarskih

maġina. U hvataļese stavlja npr. rasad koja se polaģeu zemljiġte.

Na slajdu su prikazani neki od specijalnih lanaca naġegproizvoĽaļaĂFilipKljajiĺñiz

Kragujevca i nemaļkogproizvoĽaļaĂKoboñ.
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Lanci za spajanje ne prenose obrtni moment veĺsluģesamo za spajanje, vezivanje,

zakljuļavanjei sliļno.

48



Lanļanikse sastoji iz venca, trupa i glavļine,isto kao i zupļanik. Vitalni deo lanļanikaje

venac sa zupcima. Lanļanikmoģeimati jedan ili viġeredova zubaca (slika dole). Oblik zubaca

zavisi od vrste lanca. Geometrijski parametri venca lanļanikadefinisani su vrstom lanca.

Geometrijski parametri lanļanikaza valjkasti lanac su:

Vpodnoģnipreļniklanļanikadp,

V temeni preļnikdt,

Vkinematiļkipreļnikd,

Vpodnoģnavisina zupca hp,

V temena visina zupca ht,

VpolupreļnikmeĽuzubljar1,

Vpolupreļnikboka zupca r2,

Vugao profila zupcag,

Vzazor u,

Vġirinavenca b,

Vġirinaglavļinebg itd.
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Na sl su dati najļeġĺikonstrukcioni izgledi lanļanika. Za mala optereĺenja, lanļanikje u vidu

ploļe(sl. a), a kada su opetreĺenjaveĺa, glavļinaje izraģena(sl. b).

Lanļanikse moģeizraditi zavarivanjem od razliļitihmaterijala - venac od kvalitetnijeg, a trup i

glavļinaod manje kvalitetnog materijala (sl. c). Za veĺedimenzije kinematiļkogpreļnika,

lanļanikima paoke (sl. d).

Viġerednilanļaniprenosnik ima viġeredova zubaca (sl. e).

Zavisno od veliļinekinematiļkogpreļnika, koraka lanca i naļinaizrade, moguĺisu vrlo

razliļitikonstrukcioni izgledi lanļanika.
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Pravilno koriġĺenjelanļanihprenosnika podrazumeva da se:

V koriste za obrtne momente za koje su proraļunati i izabrani bez preoptereĺenja,

V adekvatno podmazuju,

V odrģavajuu ļistomstanju,

V stalno zateģu i proverava zategnutost lanca,

V proverava ispravnost lanaca i lanļanika,

V koristi zaġtitnaoplata (ġtitnik) i

V rasterete i konzerviraju kada se ne koriste duģiperiod.
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I pored redovnog odrģavanja, zbog teġkihuslova u kojima rade maġine, dolazi do oġteĺenja

lanļanihprenosnika snage u vidu: abrazije, korozije, habanja, nagrizanja, pregrevanja i

pucanja lanca.

Abrazija se javlja kada se na lancu naĽuļesticevelike tvrdoĺe(pesak, metalni opiljci i sl.) koje

skidaju i oġteĺujupovrġinulanca.

Do korozije lanļanihprenosnika snage dolazi kada je podmazivanje neodgovarajuĺei kada

rade u vlaģnimuslovima.

Habanje je najļeġĺeoġteĺenjei lanca i lanļanikazbog velikih povrġinskihpritisaka.

Kada lanļaniprenosnik radi u agresivnoj sredini, moģedoĺido nagrizanja delova lanca i

lanļanika.

Kada je podmazivanje nedovoljno, lanļaniprenosnik se pregreva i dolazi do promene

njegovih mehaniļkihkarakteristika.

Do kidanja lanca dolazi usled velikog preoptereĺenja.
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