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Predavanje 5 — Postavljanje detektora plamena

— Postavljanje detektora ugljen-monoksida
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Detektori plamena

,Anatomija“ pozar - ugljovodonici
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Detektori plamena

Spektar zracenja plamena:

kontinualno zrac¢enje, koje ima dva karakteristiéna pika u oblasti od 2.8 pm (zraéenjem
vodene pare i radikala OH) i 4.3 pm (zracenje zagrejanog ugljen-dioksida),
slinearni spektar, koji se formira kao rezultat hemijskih reakcija u plamenu,

pojedinacne linije, kao posledica elektronskih prelaza u atome pod dejstvom spoljasnje
energije.

. vidljivo zracenje ! infracrveno zraCenje (\
>< >¢

zraCenje SuﬁEa koje dospeva na Zemlju /

/
—_

v

Intenzitet

Oblast detékcije Otilisgrggzﬁlgije
Py zrecenie 5 5 (“pik* Uglien-fiioksida)

02 029 04 0.8 2.7

4.3
Talasna duzina [pum]
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Detektori plamena

Tipi€an izgled spektra pri gorenju naftnih derivata

Ultraljubicasti Vidljivideo  Infracrveni deo Uslovna podela (teorijski)'
deo )
c.c HOICO, L
co, 1.ultraljubiéasti - do 0.38 ym,
IS f 2.vidljivi - od 0.38 ym do 0.78 um
= C-H 3.priblizno infracrveni - od 0.78 um do
£ CO 1.3 um
= NO, NO,, N,0 4.infracrveni - 1.3 ym do 10 pm
§ 5.kombinovani - kombinacija
prethodnih: UV/IR, IR2 (dva IC
) senzora), IR3 (tri IC senzora) i multi IR
01 05 10 20 30 40 50 60 70 (sadrze vise IC senzora).
Talasna duzina [um]

ISO 7240-10, EN 54-10 — Point flame detectors

3.1 infrared (IR) detector - flame detector responding only to radiation having wavelengths greater
then 850 nm.

3.2 ultra-violet (UV) detector - flame detector responding only to radiation having wavelengths
less then 300 nm.

3.3 multiband detector - a flame detector having two or more sensing elements, each responding
Eo radiation in a distinct wavelength range and each of whose outputs may contribute to the alarm
ecision.
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Detektori plamena

Ultraljubi¢asti detektor plamena

HT L

generator

razredenja | !

AN

napajanje

merni deo ! priprema signala i dojava
. { oblikovanje . ! ALARM
: broja¢ impulsa | |
lsa |—|
T 12 20 impmin [T >

Frekventni opseqg:

(0

(0

(0

UV-A (od 400 nm do 315 nm),
UV-B (315 nm do 280 nm) |
UV-C (280 nm do 100 nm).

(185 - 245 nm, ili 180 do 260 nm)

Osetljivost se definiSe u odnosu na rastojanje na kome moze da se detektuje pozar nafte
povrSine 0.1 m2. — uglavnom 10 do 12 m, vreme odziva od par sekundi.

Ultraljubi€asti detektor otkriva pozare te€nosti (alkohol, Spiritus), pozare gasova
(sumpor, vodonik, amonijak) ili pozare metala bez razvoja dima. Lazne dojave mogu biti
izazvane elektroluénim | autogenim zavarivanjem, fotografskim blicem (halogene
svetiljke) ili rendgen i gama zraéenjem.
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5) Detektori plamena

Infracrveni detektor plamena

N Infracrveni detektori
otoe pretvarat| [ 0 F'/ plamena koriste oblast
' hladna

priprema signala

_ v spektra izmedu 4.15 pm i
mernideo | i | aktivni frekv. filter [ katodnacev 4 55 ym (4.1 ym — 4.7 pm) i
| NN || frekventni i ' i '
Y >H v e |/ eemensko dodatno vrse procenu
' brojac [l Jen| : Y
: | - treperenja plamena pozZara
fOtOéelija sa | Yoo fotoelektricni uny,trasnje ot
IC filterom | dojava (ALARM s0&ivo frekvencije od 5 do 30 Hz.

pretvara

Detektor plamena — UV + IR, primeri TF51 TF6

Specification
[ [ IFD-E

Ordering codes IFD-MB
| | (Stainless Steel Mounting Bracket) .
| Operating voltage | 14 - 30 V dc 3600'L'LB
| Alarm Current (selected via by DIL switches) |3 ~ 28 mA
| Test Signal Voltage ] | 14 to 30 V dc UV 0185 - 0260 IJm

| Current | 1.0 A (max) |R 2 5 3 0

Relay Contact Ratings | Voltage | 50 V dc (max) 2.0 -3, m
| | Power | 30 W (max) (resistive loads only) l"
| Power Up Time | 2 seconds (max) 5 _ .
| Field of View | 90° min. Cone 3600 L4 L4B

Class 1 - 0.1 m? n-heptane at 25 m b

| Range | Class 3 - 0.1 m? n-heptane at 12 m UV0185 0260 “m
| Operating Wavelength Band | IR (0.75 ~ 2.7 pm) )
| Operating temperature range | -10 °C to + 55 °C |R 44 - 46 ”m
| Storage temperature range | -20 °Cto + 65 °C |
| Maximum humidity | 95% RH - Non condensing (at 40 °C)
| Ingress Protection Rating | IP65
| Colour / Case Material | Blue / Die-Cast Zinc Alloy (ZA12)

| Weight (Kg) / Height / Width / Depth (mm) | 2/ 142/ 108 / 82
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Detektori plamena — pravila za postavljanje

Nivoi osetljivosti za isto vreme odziva

EN 54-10
Klasal-25m
Klasa2-17m
Klasa3-12m
BS5839-1
1.0 0.750.50 0.25 0.25 0.50 0.75 1.0
Normalizovano rastojanje plamena od javljaca

Da bi detektor plamena imao isto vreme odziva, ako se rastojanje detektora plamena poveéa
dva puta od mogucéeg mesta izbijanja pozara, povrsina plamena mora da bude €etiri puta ve¢a.

O postojanje direktne linija ,vida“

Knntanjlnacl_Ja Procenat osetljivosti izmedu detektora i bilo koje tacke
Vodeni sprej 19% Koi daled
sparenia 7507 u pros_tor_u 0ji se nadgleda,

D'p 759, O postojanje prepreka koje mogu da

Tlm oo 86"; blokiraju zraéenje i

Tanak EIDJ. ulja i 86"; O postojanje interferentnih izvora
anak sloj slane vode o zracenja.
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Detektori plamena — pravila za postavljanje

VDE 0833-2

o, =45 opticka osa javijaca
a D Na R,
A132 0

DO:\/a2+b2+Rf|

Detektor plamena Veligne a b. Ru Ma|vete rastojan)e u
ErN 54-10 P prostoru koji se nadgleda Do
Klasa 1 20 m 45 m
Klasa 2 20 m 33 m
Klasa 3 13 m 23 m
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5) Detektori plamena — pravila za postavljanje

VDE 0833-2

DO:\/a2+b2+R,i

V 20% 10% 52 =299 m

5m

o
()

Standardna osetljivost iznosi 2%, Sto u praksi znaCi da detektor moze da
detektuje plamen koji je visok 2% u odnosu na rastojanje od detektora. Drugim

reCima, detektor klase 1 (dometa 25 m) Ce detektovati plamen Cija je visina
najmanje 50 cm.

20m
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Detektori plamena — pravila za postavljanje

HMB 88-2001

Svaka tacka u prostoru koji se Stiti treba da se nadgleda koriséenjem najmanje
dva detektora plamena, koji su postavljeni jedan nasuprot drugog.

Detektor plamena HIE 72-98

Najvece rastojanje detekcije

Klasa 1

20m

Klasa 2

17m

Klasa 3

12 m

Klasa 4

8m

NFPA 72

veli¢ina pozara koji treba da se otkrije,

tip gorivog materijala,

osetljivost detektora,

polje ,,vida*“ detektora plamena,

rastojanje detektora od pozara

apsorpcija energije zraenja plamena u

atmosferi,

7. prisustvo drugih izvora Kkoji emituju
zraéenje,

8. namena sistema za dojavu pozara i

9. zahtevano vreme odziva.

< O koo

FAKULTET ZASTITE NA RADU U NISU

Upadni ugao pn za konstantnu
SNagu Zracena

i 1 |
10 0.75 050 025 025 050 07510
Mormalizovano rastojanje od javljaca plamena
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Detektori ugljen-monoksida

IzloZzenost | efekti

Konc. [ppm]
10 - 24
25
50

100
200
400
800

1000
1600
3200
6400

12800 (1.28 %)

Simptomi
Efekti mogu da se jave tek posle dugog izlaganja
Opste definisana maksimalno dozvoljena koncentracija
Maksimalno dozvoljena koncentracija na radnom mestu. Bez efekata pri izlaganju
do 8 h.
LakSa glavobolja nakon 1-2 h.
Vrtoglavica, muénina, zamor i glavobolja posle 2-3 h.
Glavobolja i muénina posle 1-2 h. Zivotna ugrozenost posle 3 h.
Glavobolja, muénina, vrtoglavica posle 45 min., gubitak svesti posle 1 h, smrt
nakon 2-3 h..
Gubitak svesti posle 1 h.
Muénina, vrtoglavica posle 20 min.
Muénina, vrtoglavica posle 5-10 min., gubitak svesti posle 30 min.

Muénina, vrtoglavica posle 1-2 min., gubitak svesti posle 10-15 min.

Momentalni psiholoski efekti, gubitak svesti, smrt posle 1-3 min.
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Detektori ugljen-monoksida

Mesta i razlozi nastanka

* blokirani ili loSe projektovani dimovodni U metalurskoj industriji (topionice, livnice),
kanali i loSa ventilacija, * U rudnicima uglja i plinarama,

* sistemi za grejanje na gas, « pri destilaciji uglja, nafte i drveta,

* izduvni gasovi automobila, generatora, ... * priautogenom zavarivanju,

 upotreba rostilja u zatvorenim prostorima, ¢ u kovacnicama, velikim perionicama i

U kuci: kvar peci, bojlera i slicno. kuhinjama na butan gas,

 priradu u Sahtovima, itd.
Sagorevanje bez ventilacije i na otvorenom prostoru

0.045 4.5e-03
f

0.040 / \‘( prostorija CO 4.0e-03

0.035 I \ 3.5e-03
)
o 0.030 — 3.0e-03 8
© prostorijal CO, ~af"| ™,
'S 0.025 ket /l \\ 2.5e-03 5
© —
= 0.020 / \ 20e03 £
2 0,015 15603 ©
= otvorehi prostor| i ! _A 2

0.010 T, 3 1.0e-03

0.005 / / | e 15,0004

0.000 otybrem prostor ¢O 0.06-03

0 60 120 180 240 300 360
Vreme [s]
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Detektori ugljen-monoksida

Mesta nastanka u kudi

i Blocked chimney g .
opening Potential Carbon Monoxide
Sources in the Home
Clogged fr—— @
chimney
i
m = |
M- | =
E Impropeariy installed
Portable kitchen range or Clothes Operating barbeque
heater IS Cookop veri dl"_.'El' gri" in enclosed area

such as the garage
Reirigerator

Gas ar '|

Wi - 1
burning I
fireplace

|

o,

s — I

/! i‘h II

chimn i
or fll..nEIlEF:III oy Carbon monoxide detector

locations
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Corroded or disconnaciad
walar heatar vent pipe

Cracked heat exchanger

[ For maximum protection, lwo
carban monaxide detachors ane
recommenged per household

one lacated in the furnace room,
tha other near slesping areas. |
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Detektori ugljen-monoksida

Princip realizacije

2.5
Ez.of ]
FR . i s o
s 10f 2 ~ 7 % = Elektrohemijski senzor
s f e \ ) :
2 05 : Taguchi gas sensor
00 0 200 400 600 800 1000
koncentracija [ppm]

Primer realizacije

70 ppm - 60 minuta, 150 ppm — 10 minuta, 400 ppm - 4 minuta
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Detektori ugljen-monoksida — preporuke za postavljanje

Preporuke

prema najnovijim izmenama standarda vecine razvijenih zemalja, upotreba
detektora CO je obavezna u Skolama, bolnicama, hotelskim sobama i svim
prostorijama gde duze borave deca, stare ili hendikepirane osobe,

signal alarma koji se generise na osnovu otkrivanja CO mora da se razlikuje od
signala alarma drugih tipova detektora,

detektor CO mora da ima indikaciju o svim tipovima kvara kao i drugi tipovi
detektora pozara, a posebno indikaciju kraja operativne sposobnosti - Zivotnog
veka senzora,

napajanje sistema koji sadrzi detektore CO mora da bude takvo da obezbedi
nesmetan rad detektora CO, Cak i ako centralna jedinica (centrala za dojavu
pozara) nije u funkciji,

svi detektori CO u okviru sistema moraju da imaju mogucnost testiranja
Ispravnosti | funkcionalnosti.

Novembar 2021. FAKULTET ZASTITE NA RADU U NISU Predavanje 5. 15



Novembar 2021.

Detektori ugljen-monoksida — pravila za postavljanje

Kao glavni na€in detekcije:

e kada postoji rizik iskljuéivo od tinjaju¢ih pozara, ili pozara sa sporim razvojem kod kojih je vrlo
verovatno da ée pre doéi do stvaranja CO nego €estica dima,

e kada su opticki detektori dima neprimenljivi zbog moguéih izvora laznih alarmiranja, na primer u
hotelskim sobama sa kupatilom iz koga isparanje mogu da dovedu do laznih alarmiranja, ili u
prostorijama u kojima prasina moze da simulira prisustvo dima,

e U situacijama gde efekat stratifikacije zbog stvaranja vrelog sloja vazduha moze da ograni€i
kretanje dima,

e ako prostorija ima povrSinu do 50 m2.

Kao dopunski nac¢in detekcije:

e  kada postoji rizik od tinjajuéih pozara,
e kada postoji rizik od nastanka pozara u zatvorenom prostorul.

Postavljanje se ne preporucuje:

e kada je prostor koji se Stiti put za evakuaciju, u kojima je potrebna detekcija dima da na vreme
obezbedi adekvatnu vidljivost za evakuaciju,

e kada je u prostoriji moguée pregrevanje masina, opreme, ili postoji opasnost od pozara zbog
elektriénih uzroka (pregrevanje kablova, kratak spoj),

e kada je prostorija izloZzena izduvnim gasovima, alkoholnim parama, vodoniku, amonijaku ili
nekim hemikalijama koje se koriste u razli€itim sprejevima,

e kada postoji zahtev za otkrivanje pozara zapaljivih te€énosti, tj. u sluéajevima kada se oéekuje brz
razvoj pozara.
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Detektori ugljen-monoksida

Preporuke standarda u odnosu na prag alarmiranja
ISO 7240 - 6  Min. prag alarma - 25 ppm, maks. praga alarma - 45 ppm

ISO 7240 - 8 Min. prag alarma - 30 ppm, maks. praga alarma - 60 ppm

EN 54 - 26  7zabilo koju promenu koncentracije 1 ppm/min, detektor mora da signalizira alarm pre

nego Sto koncentracija dostigne 60 ppm.

VDE 0833-2  NEMA! 1. klasa koja moze da detektuje koncentracije u opsegu od 20 do
40 ppm i

HIMB 71-98 Dve klase 2. klasa detektora sa osetljivoSéu u opsegu od 41 do 80 ppm.
NFPA 72 Poseban standard!!! NFPA 720
Najcesce:

Frag Frimena

alarma [ppm]
30 Prostorie za spavan)e bez prisustya CO
45 Dopunska zastita u predvarjima, prostorije za spavanje sa niskim nivoom CO
60 Prostorije sa nagomilanim materijalom
fis Dopunska zastita u kuhinjama i kotlarnicama
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Detektori ugljen-monoksida

300m detektor CO
LRSS B\
g ~ D — E)
_— _—
= NE OVDE! = -
© : /1-3m : detektor CO
I | \' N I \E . ||| Specifina tezina CO je
<o veoma bliska specifiénoj
| ] M || tezini vazduha (CO - 0.9667,
N | CO, - 15189), pa visina

postavljanja treba bude u
visini disanja odraslog
coveka, negde oko 1.5 m,
posebno u prostorijama sa

nedovoljnom ventilacijom.

detektor CO
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Fakultet zaStite na radu u NiSu
18106 Nis, Carnojeviéa 10a

milan.blagojevic@znrfak.ni.ac.rs

Hvala na paznji!
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