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DOJAVU POZARA

Predavanje 4 — Rucni javljaci pozara
Postavljanje tackastih detektora

toplote i dima
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4 Rucéni javljaci pozara

« Tip A (direktna akcija) i
 Tip B (indirektna akcija).

f@ M VeliCina Dimenzije (kvadratni i pravougaoni oblik)
a 85 mm <4 <135 mm 85 mm < a <135 mm
b 85 mm<5<130 mm 85 mm <5 <130 mm
a D @< . X K. ¢ b/a 095<b/a=<1.05 095<b/a=<1.05
| c 0.5a+5mm 04a+5mm
d : < 4 d 0.5 +5mm 0.8a+5mm
1 d/c 095<die<105 19<d/c<21
b !

Vreme od aktiviranja javljaa do indikacije na
) @ 2 ¢a kontrolnoj opremi treba da bude najviSe:

th ) 10s—  EN54-11
35 - BS5839 - 6
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Rucni javljacCi pozara
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EN54-14 S=30m,h=12-14m X NN

I
VDE0833-2 S=50m/30m h=14x02m | | otz
BS5839-1,-6 S=30m/45m,h=14m/12m P /
CM5.13130.2009 S=50m,h=15m & | mm ~ J
NFPA 72 S=61m,h=1.07-122m - R
Upraksi:S=Om @ mspol)h=1sm | g s
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Rucni javlja€i pozara — IP zaStita

|[EC 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

Oznakakoda —— IP 2 3 C H

Prvi broj Dodatno slovo (opcionalno
(cifre odJ 0 do 6, ili slovo X) J I— (slové E, B, C, D;
Prvi broj Dopunsko slovo (opcionalno)
(cifre od 0 do 8, ili slovo X) (slova H, M, S, W)
Broj Opis zastite - 1. bro| Opis zastite - 2 bro|
0 | Bez zastite Bez zastite
1 Zastita od predmeta = 50 mm (precnik) Zastita od vode (vertikalne kapljice)
2 | Zastita od predmeta = 12 mm {precnik) Yodene kapljice pod uglom od 157
3 | Zactita od predmeta = 25 mm (precnik) Yodeni spre| pod uglom do 60°
4 | Zastita od predmeta > 10 mm (precnik) Fllusak wode pod hila kajim uglom
9 | Zastita od prasine (nepotpuna) Usmereni mlaz vode
6 || Jastita od prasine (nepropus L]iv] Usmereni mlaz vode vellkog pritiska
7 Zastita od posledica potapanja
8 Zastita od drzanja pod vodom
Slovo Opis zastite (kontakt) Slowo Opis zastite (predmeti)
A Zastita od kontakta rukom H Zastita od uredaja pod naponom
B Zastita od kontakta prstom M Zastita od kretanja tokom testa sa vodom
C Zastita od kontakta alatom S Zastita u mirovanju tokom testa sa vodom
B Zastita od kontakta zicom W Zastita od vremenskih uslova
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Rucni javljaci pozara — IP zasStita

Primer realizacije Hochiki HCP-E

\. J

Specification

Ordering Codes

HCP-E(SCI)
HCP-E(SCI)/SIL

Back Box Ordering Code

SR MOUNTING BOX
(required for surface fixing - sold separately)

Operating Voltage

17 - 41 VDC

Low Power Mode

180 pA (max), 100 pA (typ)

Quiescent Current

350 pA (max), 250 pA (typ)

Alarm Current

10.0 mA (max), 5 mA (typ)

Resistance in positive

100 mQ when closed (max), 100 kQ when open (min)

Short-circuit threshold (typ)

430 Q

Transmission Method

Digital Communication Using ESP

Operating Temperature Range

-10 °C to + 50 °C

Storage Temperature Range

-30°Cto + 70 °C

Maximum Humidity

95%RH - Non Condensing (at 40 °C)

Ingress Protection Rating

1P24

Colour / Case Material

Red / Modified Polyphenylene Oxide

Weight (g) / Dimensions (mm)

(Flush Unit) 110 / W89 x H93 x D27.5

(With Surface Mount Back Box) 161 / W89 x H93 x
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4 Tackasti detektori toplote

Istorijski — razli€iti na€ini realizacije: fluidi, bimetal, legure ....

Danas — zavisnost elektricnog otpora od temperature (NTC otpornik)

90
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

Otpor [kQ]

v

20 40 60 80 100 120
Temperatura [°C]

Osnovna podela:

1.detektori fiksne temperature (termostaticki, termomaksimalni, eng. fixed heat detector,
rus. MakcumaribHble mensossie ussewamernu) i

2.detektori gradijenta temperature (termodiferencijalni, eng. rate-of-rise detector, rus.
dugppepeHyuarnbHble mensosble ussewamernu). EN 54-5
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4 Tackasti detektori toplote

Klasifikacija detektora fiksne temperature

Standardna Maksimalna Minimalni Maksimalni EN 54-5
Klasa radna temp. radna temp. prag alarma prag alarma
L] Y LGl [C] 3.1 typical application
Al (25) 50 54 ) 65
D S5 V <1 70 temperature,
40 65 69 85 . .
T i 50 Y 00 3.2 maximum application
% (70) 9% (%) 15 temperature |
E B 110 174 130
5 .
29°C = 0 o5 20 G 3.3 static response
G 115 140 144 160 temperature

Svakoj oznaci klase mogu da se dodaju sufiksi S (eng. static) i R (eng. rate)

Zahtevano vreme odziva za detektore fiksne temperature:

Klasa Al - u granicama od 1 min do 4 mini 20 s,
za detektore ostalih klasa - od 2 min do 5 mini 30 s.

radni napon: 9.5 =30V

struja u mirnom* stanju: 35 yA
struja u alarmnom stanju; 40 mA
IP zastita: IP63

radna temperatura: -10 = 50 °C
fiksni prag alama: 90 °C
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Tackasti detektori toplote

Klasifikacija termodiferencijalnih detektora

porast Klasa Al Klase A2, B, C, D, E, FiG
temp. donja granica | gornja granica | donjagranica | gornja granica
["Cimin] | [min] [5] [min] [s] | [min] [5] [min] [5]
1 29 00 40 20 ) 00 46 00
3 7 13 13 40 i 13 16 Q0
5 4 09 &) 20 4 09 10 00
10 1 00 4 20 2 00 5 30
20 30 2 20 1 00 3 13
30 20 1 40 40 2 25

Donja granica reagovanja (Gormja granica reagovanja

Klasa 3 °Cimin 20 *C/min 3 °Cimin 20 °C/min
[min] [5] [min] [5] [min] [5] [min] [5]
Al 1 20 12 13 40 2 20
Ostale 1 20 12 16 ] 3 13

Ako prag alarma moze da se podeSava tokom eksploatacije, u tom slu€aju oznaka
klase moze da se zameni simbolom P (eng. programmable).

Generalno, termodiferencijalni detektori brze reaguju, dok su termomaksimalni
detektori pouzdaniji u odnosu na lazne dojave, posebno kada se nalaze u okolini koju
karakteriSu promene temperature ambijenta, zbog tehnoloskih procesa i sli¢no.
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4 Tackasti detektori dima

Klasifikacija taékastih detektora dima

O jonizacioni detektori dima (eng. ionization smoke
detector, rus. uoHu3ayuoHHble uzeewamesnu, paduo-
U30MONHbIE) |

o opticki detektori dima (eng. photoelectric smoke
detector, rus. onmuyeckue usgew,amesnu)

lzvor |
svetlosti

SoCivo

Svetlosni zrak
Reflektovana

svetlost Princi p

" i refleksije

| Fotocelija
Socivo )

Cestice dima

/ referentna komora o
m—= : | Princip

‘\_____nz%ff?_*f?@f@_gj____ apsorpcije
LED FD
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Tackasti detektori dima

Veli¢ina ¢estica dima:

*Neposredno posle generisanja - 0.01 ym do 0.4 pm

Vidljivi dim - > 0.4 pm

*Opseg osetljivosti: 0.01 - 1 ym (jonizacioni) i 0.5 - 10 pm (opticki)

Koncentracija dima moze hiti izrazena ili preko mase (u mg/l ili u mg/md) ili preko opticke

gustine (u %/m).

Opticka gustina dima (eng. optical density of smoke - OD): OD = -log II_
0

Osetljivost
N

ticki javljac di . —
P IC Javiee gd'ma Prag Jonizacioni detektor Opticki detektor

alarma OD/m Obs OD/m Obs
20% | 0.007+£0.004 | 1.6%/m | 0.031£0.016 | 7.2 %/m
50% | 0.021+£0.005 | 49 %/m | 0.063+0.029 | 14.0 %/m
80% | 0.072+0.027 | 16.0 %/m | 0.106+0.039 | 23.6 %/m

Jonizacioni javlja¢
dima

P
-

Gustinaidima ; :
| | B

Nevidljiv  Svetao  Taman Crni
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Postavljanje tackastih detektora toplote i dima

EN 54-14 Annex A - Specific recommendations

Detektori bi trebalo da budu postavljeni tako da njihov senzorski element bude u okviru 5%
visine prostorije. Zbog moguéeg postojanja hladnog graniénog (plafonskog) sloja,
detektori ne bi trebalo da se postavljaju u udubljenja na tavanici, ve¢ u ravni plafona.

Stratifikacija usled hladnog vazduha  pjafonski mlaz 100 mm
smanjuje uzgon toplog dima _— — (4 in.)

Xa‘\ N

A

Plafon

Minimalna debljina sloja
dima iznosi 10-15%
od visine plafona

Vreo dim

Koii | Koi ide. &
oji ide nagore oji ide nagore— Tok ispod 300 mm
plafonskog mlaza Naijbolja (12in.)
pozicija
- v

Dotok vazduha

Dotok vazduha ) .
Prihvatljiva

pozicija

Topotni uzgon izazvan
vrelim gasovima usled pozara

BS 5839-6
NFPA 72
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Postavljanje tackastih detektora toplote i dima

—~. | ]

M
v
M
v

S Si2

~ldealan* raspored tackastih detektora toplote i dima:
preklapanje 1/4 preénika polja pokrivanja detektora,
erastojanje detektora od zida iznosi 1/2 rastojanja izmedu detektora S.

| _sm_ s =1.2-4/80=10.7 ~11m
' 4
d1 | s —12J4 Stari“ Pravilnik

S o =1.2-+/30 =5.3m

S
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4 Postavljanje tackastih detektora toplote i dima

Jednostavan primer — prostorija 19 m x 13 m =247 m?/80 m? = 3.08 ?

19.0m

13.0m
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Postavljanje tackastih detektora toplote i dima

Trougani raspored — vrlo retko — samo ruski standard

/@ ‘ O . O
Collo | o
@v\/\
sl
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Osnovna pravila za postavljanje

Yisina tavanice [m]
................ EN 54-14 E T o ST
=45 | =26 | =8 [ =211 | =%
Tip detektora Poluprecnik pokrivanja [m]
Detektori toplote EN £4-5 Klasa 1 5 5 5 MM NP NP
Detektori dima EMN 54-7 75 75 75 | 75 | NN | NP

javljag | javljac
dima : toplote

5.3m; 10.6m’10.6mx10.6m= 35m: 7.4m 7.1mx7.1m=

Zakljucak (implicitno) — Vece povrsine pokrivanja od onih koje se koriste u praksi
(a i proizvodaci detektora)!!!
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Osnovna pravila za postavljanje

VDE 0833-2 — Pravila za postavljanje

PovrSina Tip detektora Visina prostorije Nagib tavanice
pms‘tonje dO 200 pl‘EkO 200
A A
do 80 m?2 | Talkasti detektor dima EN 54-7 do12m 80 m? 80 m?
Tackasti detektor dima EN 54-7 do6m 60 m? 90 m?
preko 80 m? | Tackasti detektor dima EN 54-7 od6mdo12m 80 m? 110 m2
Tackasti detektor dima EN 54-7 od12mdo16 m 120 m? 150 m?
Tackasti detektor toplote EN 54-5 ) )
do30m? | (Klase A1, A2,B.C,D.EFig) |2°0m S0m 0m
Tackasti detektor toplote EN 54-5 do75m 30 m2 30 m2
(Klasa A1)
Tackasti detektor toplote EN 54-5 ) )
oreko 30 m2 | (Klase A1, A2.B.C,D.E.Fig) | 9°0M 20m 40m
Tackasti detektor toplote EN 54-5 do75m 20 m2 40 m?
(Klasa A1)
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4 Osnovna pravila za postavljanje

VDE 0833-2 — Detektori dima

E_13.0
Z211.0 ///
N /// nagibh > 2

9.0 /’/ P

.// ///
7.0 ///// nagib = 0;- 20
]

5.0 g

30

S

1.0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170

—> A M}

A [m?] 20 30 | 40 |50 |60 |80 | 100 | 120 | 140 | 150 | 180
Dp[m], nagibdo 20° | 3.3 | 41| 47|52 |57 |66 |74 |81 |87 |90 | Ne
Dp[m], nagib >20° | 41 50| 58|65 |71 82|92 | 100|108 | 112|122
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4 Osnovna pravila za postavljanje

VDE 0833-2 — Detektori toplote

75
€70
Q-C

0.5 — inaglb>20°
AN B0 o

55 o

5.0 gl

45 = ]

40 _— ___— | nagib=0¢-20°

35 Lot

3.0 ]

2.5

2.0

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
— > Am?

A [m?] 12 |14 |16 |18 |22 |26 |30 |36 |40 |46 | 48
Dn[m], nagibdo 20° | 27 | 3.0 | 32 |34 | 3.7 |40| 44 |47 | Ne |Ne | Ne
Dy [m], nagib >20° 3613941144 (48 |53 |57 |62 |65 |68 |71
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Osnovna pravila za postavljanje

NFPA 72

. 100 mm
Tavanica [

T

dozvoljen poloiaj’r 100 mm

nikad u OM —v I

podrucju 300 mm
vrh javijata moze da | | maksimalno

bude na ovom mestu

Napomena: Rastojanja na slici su u Zid
odnosu na najblizu ivicu detektora | @ - detektor toplote

S - maksimalno rastojanje izmedu detektora

5 A g 22 PovrSina pokrivanja:
ol 0%, 30ftx 30ft=(9.1m x 9.1 m)=83.6 m?
%% 0 A=3.1mx12.5m=38.1m?
0 B=4.6mx11.9m=543m?
o0 C=6.1mx11.3m=68.8 m?
0 D=76mx105m=789m?
Polupreénik pokrivanja:
D’C,B,AJ - B,CJD’ 9.1mx0.7=6.4m
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4 Osnovna pravila za postavljanje

NFPA 72 - Primer

£ 6.1|m
L 56m 11.3m 56m
e B >|< >
‘ v
r
) 226m 31 m v R
F \
31 m 125m 6.3m
v
- |
b 25m 'l
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Uske prostorije, hodnici prolazi

Hodnik?

EN 54-14 - detektor mora da bude udaljen najmanje 0.5 m od zida, u prostorijama koje su uze od
1.2 m detektor treba da se nalazi u srednjoj tre¢ine Sirine hodnika.

VDE 0833-2 - hodnik je prostorija uza od 3 m!!! Najvece rastojanje izmedu detektora toplote
moze da iznosi 10 m, a izmedu detektora dima 15 m.

BS 5839-1 - hodnik je prostorija uza od w = 5 m!!! Poluprecnik pokrivanja je:
0za detektore toplote (5 m - w) /2 + 5.3 [m],
oza detektore dima (5 m - w) /2 + 7.5 [m].

CI 5.13130.2009 - hodnik je prostorija uza od 3 m!!! Maksimalno rastojanje izmedu detektora dima
moze da se poveca 1.5 puta.
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Uske prostorije, hodnici prolazi

Hodnik u praksi

U prostorijama €ija je Sirina manja ili jednaka polovini rastojanja (<0.5xS),

.. v . Smax =1.6,/A
rastojanje izmedu detektora moze da se poveca do odnosa:
Am?1T
180
160
140
120 v -
100 =
80 =
60 —
40
L—
20
._______,.--""'.“‘A [
1 5 10 15 S[m]
o L]
( :( (®) ) 3m L g ° ° ° °
U AN 1
Sax S =1 .()\ A []
Smax =15m r =7.5m -javlja¢ dima
Smax =10m 7 =5m -javlja toplote °
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Adresa za kontakt:

Dr Milan Blagojevié, red. prof.
Fakultet zaStite na radu u NiSu
18106 Nis, Carnojeviéa 10a

milan.blagojevic@znrfak.ni.ac.rs

Hvala na paznji!
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