PROJEKTOVANJE | ODRZAVANJE SISTEMA ZA
DOJAVU POZARA

Predavanje 6 — Usisni sistemi za dim
— Linijski detektori toplote

— Linijski detektori dima
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Usisni sistemi za dim

ASD, VESDA, EWSD, VEWSD

klasa Osetlivost Primena. Test pozar
Yrlo rana detekcija veoma male
koncentracije dima, na primer, za ekoloski | TF2A, TF3A,
Ciste prostorije, ekstremno male kolicine TF4, TFSA
dima u kanalima za klimatizaciu, ..

veoma vellka
A osetljivost,
max. .05 dB/m

vellka
B osetlivost,
max. 0.15 dB/m

Rana detekcija; posebni slucajevi detekcije | TFZB, TF3E,
- na primer, elektronski | racunarski kabinet TF4, TFEB

Standardna detekcija; detekcija u
normalnim sobama i prostorima koja daje TF2, TF3,
Istu pouzdanost detekclje kao na primer, TF4, TFS

inijski detektor dima

normalna
C osetlivost,
max. 2.00 dB/m

ISO 7240-20, EN 54-20

3.1.1 aspirating smoke detector - smoke detector, in which air and aerosols are drawn through a
fsampllng de;nce and carried to one and more smoke sensing elements by an integral aspirator (e.g.
an or pump).
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@ Usisni sistemi za dim

Princip rada
Hiataicoyizg MreZa cevi za uzorkovanje
Komora za detekciju znikavanie T
) "\'\.\ Centralna (javljacka)
‘ jedinica  Otvori za

uzimanje uzorka

Uzorak iz
| prostorije

Dovod ¢istog vazduha e

Dovod uzorka dima

lzduvna cev | jcicivaii fiter

princip detekcije zamagljenosti (oblaka) u komori (eng. cloud chamber smoke detection principle) i
princip detekcije dima kontinualnim uzorkovanjem (eng. continuous air-sampling smoke detection).

Opseg detekcije zamagljenosti u komori od 0.0005 do 20.5 %/m - detekcija Cestica
dima koje su nevidljive za ljudsko oko!!!
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@ Usisni sistemi za dim

Prednost — posebni uslovi stratifikacije
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6 Usisni sistemi za dim

EN 54 — 14 - za zastitu raGunarskih kabineta i elektronske opreme, a posebno za detekciju
u ventilacionim cevima u kojima je velika brzina strujanja vazduha ili varira. Preciznija
uputstva za postavljanje i oblast pokrivanja ne postoje.

VDE 0833-2 Regalna skladiSta
U prostorijama sa povr$inom do 80 m? i s 65m  65m 33n
visinom do 12 m, dovoljan je jedan sistem 595 Sre & & B
bez obzira na klasu A, B ili C. U prostorijama i i =
sa veéom povrsinom od 80 m? sa visinom 1o . TBE RERER *
tavanice od 6 m do 12 m, povrSina = ;JiLE: ?ﬁ% x Sz‘rﬁftﬁvxﬁfwﬁ
pokrivanja iznosi 80 m? za ravnu tavanicu i T I I - \
110 m? za tavanicu koja ima nagib veéi od min |n 5
o : . c .- - | XE
20°. Dalje, za takve prostorije sa tavanicom u - o >
¢ija je visina izmedu 12 m i 16 m mogu da se - HH U8 )
koriste samo sistemi klase A i B, sa - Spredf oresek AA ”
povrSinama pokrivanja od 120 m? i 150 m?, T T
Zaravhu i tavar“CU Sa nag|b0m. : N ] % LE O tackasti detektor dima ili otvor
Iy L{ £ za uzorkovanje aspiracionog
257 7 9 _.c q o —o— Y sistema za dim
(viSetaCkasti sistem za dim) OB a0 | ke o |
O DO O g @ tackasti detektor dima
Raspored otvora u skladu sa m i
rasporedom taCkastih detektora dima LI L] T
presek B-B (pogled odozgo)
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uzorkovanje sveZeg vazduha
zbog polutanata (lazni alarmi)
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6 Linijski detektori toplote

EN 54-22

Senzorski element Funkcionalna jedinica
(kabl sa senzorima, | (izolator kratkog spoja,
opticki kabl, itd.) filter, terminator, itd.)

Senzorska
“| kontrolna jedinica

v
Oprema za kontrolu
I indikaciju
Sistem Princip DEte_kcua Rastmanje flaks. Lokalna
- IZine lzmedu " ;
detekcije duzina rezolucija
promene Senzora
Poluprovmch Band-gap " 7 _10m 5500 m 5_10m
senzorskl kabl efekat
Optickl Famanova :
senzorski kabl difrakcija oe konfinualno | 8000 m f-2m
Opticki Braggoy Bmggoya " 3_5m 300 m 1_10m
kabl difrakcija
Pneumask Sirenje d konfinualno | 100m | 100 m
sistemn gasa
Analogni kabl Otpornost opcija kontinualno 300 m 300 m
Sistem bez Topivi ne (nije u .
resetovanja polimer EM 54-2) kontinuaino 200 m 200 m
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@ Linijski detektori toplote

—
PRENOS
ﬂLﬁuRM&.
laserski
zrak E
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Senzorski
Ci - )
g Aluminijumski

nmc:l:aﬁ

Pliosnati kabl e
Senzori na rastojanju od 1 - 20 m (7 - 8 m prema standardu EN 54-22) sa taéno$¢éu merenja
od 0.5 °C. Duzina kabla je do 2000 m ili 250 senzora
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Linijski detektori toplote — Pravila za postavljanje

EN 54 — 14 NEMA!!! BS 5839 NEMA!!!

VDE 0833-2
Povréina Tip defeklora Yisina N?glb tavance -
prostorije prostorije do 20 preko 20
A A
Liniskl detektor toplote EN 54-22 406 m
(Klase A11AZ2 ™)
do 30 m? Linijski detektor toplote EN 54-22 30 m? 30 mz2
do7bm
(Klasa A1 7)
Linjski detektor toplote EMN 54-22
(Me:sa Ale™) : do&m 15 m#
Linjski detektor toplote EN 54-22 do8m
(Klase A11A27)
preko 30 m2 Linjski detektor toplote EMN 54-5 4075 m 20 m? 40 m2
(Klase A1 7 1A2) '
Liniskl detektor toplote EN 54-22 400 m 15 m2 30 m2
(Klasa A1 ™)
CM 5.13130
Visina Srednja povrsina Maksimalno rastojanje, [m]
prostorije koja se §titi | pokrivanja jednog detektora | izmedu detektora | od detektora do zida
do35m do 25 m? 2.0m 25m
0d35do6.0m do 20 m? 45m 20m
0d6.0do90m do 15 m? 40m 20m
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Linijski detektori toplote

NFPA — 72
o
\r HESI -
T o o ol
128 | |
=
— - segment (linija)
— — T _ linijskog javijaéa toplote
| 50 g ¢ - latkasti javija® toplote
S - rastojanje izmedu
SO WS, segmenat (ina)
v ras® linijskog javijaca
=
o . .
Q; 1/25
i
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6
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Linijski detektori toplote — Postavljanje

0.5x

|_|$20-800m min. 10 m min. 10 m
. .

05x| X x X X 0.5x T ; ‘ \ : 1_ \ :

horizontalni “pogled”
vertikalni “pogled” J

18 m2< A < 36 m2

0.5x
A

Rastojanje x iznosi najvise 6 m (polupreénik pokrivanja tackastog detektora
toplote prema EN 54-14 iznosi 5.5 m), a zavisno od proizvoda¢a moze da bude od 9
do 10 m. Kod rastojanja izmedu pojedinih linija kabla koja su manja od 6 m,
rastojanje kabla od zida mora da bude izmedu 0.5 mi 1.5 m.
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Linijski detektori toplote — Posebni slucajevi

o kablovski razvode, O prostorije  koje se koriste za

o transportne trake i pokretne stepenice, proizvodnju i skladistenje dubriva,

o masine, motori, uredaji kod kojih dolazi O prostorije za odlaganje otpada

do pregrevanja, deponije, o )

o tuneli, O podzemne garaze i uopSte, prostorije u

o podzemne garaZe, kojima su tackasti detektori dima nepo-

o raéunarski centri, itd. desni zbog ambijentalnih karakteristika

(na primer, kuhinje i sliéno).
B o

- ke ‘ o
ﬂfIf— .
15-20 cm N

. Kablovske trase
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Linijski detektori toplote

. Tuneli

Tunel sa dve ili tri saobracajne trake

@ Senzorski kabl Redundantni kabl

Tunel sa ravnom tavanicom - viSe od tri saobracajne trake
) =
/ a

A Senzorski kabl sa
redundantnom instalacijom

a=10m (max.)
b="%a
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Linijski detektori toplote

. Garaze — podzemne i na otvorenom
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&1 | Linijski detektori dima

alueloisey

v

IC energija

Pomeranje predajnika pod uglom od samo 0.5° izazvaée na rastojanju od 100 m pomeraj snopa
za skoro 90 cm (taénije 873 mm).

EN 54-12

3.1 line smoke detector using an optical beam — detector consisting at least of a trasmitter and a
receiver and which may include reflector(s) for the detection of smoke by the attenuation and/or

changes of an optical beam.
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Linijski detektori dima

100 0
20 \ 10
80 ,_ 20
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Slabljenje [dB]

Najcesce kombinacije alarmnog praga su: 25%, 50% i 70% ili 25%, 35% i 50%
zamracéenja infracrvenog snopa.

VeliCina Cestica koja moze biti detektovana iznosi od 0.5 ym do 10 ym i daje izlaz
proporcionalan gustini dima.
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&1 | Linijski detektori dima

Problem stratifikacije

Visina [m]
40
. e konstruktivne karakteristike
e visinai oblik tavanice,
e grede, podesti i ispusti,
20 e ventilacija,
e ambijentalne karakteristike,
o karakteristike materijala,
10 o karakteristike o€ekivanog pozara,
e zaposednutost prostora, itd.
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6

e Dijagonalno postavljanje.

Linijski detektori dima — Pravila za postavljanje

e Horizontalno postavljanje na razli¢itim nivoima za detekciju pojedinih

slojeva dima.

e Horizontalno postavljanje u nivou vrha plamena.

7.5m

| do 100 m |

Maksimalno
rastojanje - 7.5 m

Prostor koji se Stiti Predajnik/
prijemnik
Minimum 10° —
,_.--'"'"-- Heﬂektm;s-lh‘a
— svetlost
_— Staklo .~ (od stakla)
— (prozor)

5m __'_,_.,-o-""'-'-
Ogledalo
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Linijski detektori dima — Pravila za postavljanje

EN 54-14

Yisina tavanice [m]

<15 | »46=6 | >6=8 | >811 | >11=25 | > %

Tip detektora

Poluprecnik pokrivanja [m)]

Linijski detektori dima EN 54-12 75 \ 75 | 75 75 | 75" | P
VDE 0833-2
| Nagib krova a

Visina Rx Dy A as<20° a>20°
D: D;

do6m 6.0m 1200 m? 0.3mdo0.5m 0.3mdo0.5m

zmedubmi12m 6.5m 1300 m? 04mdo0.7m 04mdo 0.9m

zmedu1Z2mi16m?” 7.0m 1400 m? 0.6mdo0.9m 08mdo1.2m

izmedu 16120 m ™ 75m 1500 m? 08mdo1.1m 1.2do1.5m

BS 5839

Standard BS 5839-5. Specification for optical beam detector dozvoljava visinu
postavljanja od 40 m u posebnim slu¢ajevima, dok je opsti limit 25 m. BS 5839 - 1
navodi da linijske detektore dima treba instalirati u skladu sa preporukama
proizvodaca. Opti¢ka osa detektora na rastojanju manjem od 0.5 m od zida, minimalno
rastojanje predajnik-predajnik najvise 3 m, a maksimalno moze da iznosi 100 m.

Minimalna visina postavljanja u prostorima u kojima se kreéu ljudi iznosi 2.7 m.

FAKULTET ZASTITE NA RADU U NISU

Predavanje 6.

19




Novembar 2023.

Linijski detektori dima — Pravila za postavljanje

CN 5.13130

Visina postavljanja [m]

Maksimalno rastojanje tacke
detekcije od opticke ose [m]

Maksimalno rastojanje
optiCke ose od zida [m]

do 3.5 9.0 4.5

0d3.5do6 8.9 4.0

od 6 do 10 8.0 4.0

od 10 do 12 7.5 3.5
NFPA 72
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@ Linijski detektori dima — Posebni slucajevi

KROVOVI
" i n aAh
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Adresa za kontakt:

Dr Milan Blagojevi¢, red. prof.
Fakultet zaStite na radu u NiSu
18106 Nis, Carnojevi¢a 10a

milan_blagojevic@znrfak.ni.ac.rs

Hvala na paznji!
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